Aho-fdlantes  Novik  de  altura  reduzida 


A  Novik  sobe  que  som 
inteligente  ndo  precisa 
ocupar  muito  espogo. 

Por  isso,  elo  criou  uma 
linho  de  alto-falantes  de 
altura  reduzida, 
especialmente  para 
instalo^do  em  portas  e 
pequenos  espa^os  de  todos 
os  tipos  de  autonnoveis. 


Primeiro,  o  6  FPS-A/B: 
urn  excelente  Faixa 
Completa,  que  oferece  o 
melhor  som  em 
todos  os  frequencios. 

E  tamb^m,  o  6  FPS-AB/C: 
o  Coaxial  Compocto  da 
Novik  que,  reunindo  um 
woofer  para  os  graves  e 
um  tweeter  para  os  agudos. 


proporciona  um  som 
muito  bem  equilibrado  e 
de  altissima  qualidade. 

Qualidade  esta,  que 
ja  est6  mais  do  que 
comprovoda,  pelos  quase 
meio  milhao  ae  Coaxiais 
que  a  Novik  produziu,  e 
que  foram  aprovados 
pelos  consumidores  do 


Brasil  e  de  cerca  de  15 
paises,  em  todo  o  mundo. 

/AitoTideiidadTN 
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A  maior  potencia  em 
alto-falantes. 
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Todos  os  dtreitos  reservados;  proibe-se  a  leproducSo 
parcial  ou  loial  dos  lexto.s  e  ilustracdcs  desia  pubiica- 
C40.  assim  como  tiadufOcs  c  adapta(Ocs,  sob  pcna  das 
sanwes  tstabeltcidas  «m  lei.  Os  anijios  publicados 
s4o  dc  inleira  responsabilidade  de  scus  aulores.  £  ve- 
dado  o  cmprego  dos  circuitos  em  caraier  industrial  ou 
comcrcial,  salvo  com  cxprcssa  autorizacSo  escrita  dos 
Editores,  scndo  apcnas  pcrmitido  para  aplicacdcs  di- 
dHiicas  ou  dilctanies.  KSo  assumimos  ncnhuma  res¬ 
ponsabilidade  pcio  uso  dc  circuitos  dcscritos  e  se  os 
mesmos  fazeni  parte  de  patentes.  Em  vinude  dc  varia- 
edes  de  qualidade  e  condivdes  dos  cuinpoitenies,  os 
Editores  nAo  se  responsabiJizam  pdo  nio  funefona- 
memo  ou  desempenho  deficieme  dos  dispositivos 
moniados  pcios  Icitorcs.  NSo  seobriga  a  Revisia,  nem 
seus  Editores.  a  neiihum  lipo  de  assisiSneia  (dcnica 
nem  comcrcial;  os  protdtipos  sio  minuciosamente 
provados  cm  laboraidrio  antes  dc  suas  publicacdes. 
NCMEROS  ATRASADOS:  preco  da  ultima  edieSo  a 
venda.  ASSINATURAS;  nSo  rcmcicmos  pelo  reem- 
bolso,  sendo  que  os  pedidos  deverdo  ser  acompanha- 
dos  de  cheque  visado  pagavcl  cm  SAO  PAl.'I.O,  cm 
nome  da  EDITELE  Ediioia  Ttotica  Eleiidnica 
Lida. 


EDITORIAL 


Estamos,  mais  uma  uez,  abordando  um  setor  de  gran¬ 
de  interesse  e  sempre  rer}Ouado,  na  eletrdnica,  en- 
quanto  mostramos  a  realidade  do  mercado  nacional.  Nesta 
edigao,  o  enfoque  prirtcipal  e  dado  sobre  os  orgaos 
eletronicos,  instrumentos  musicals  que  despertam  grande 
paixao  e  curiosidade  entre  tecnicos  e  leigos  e  se  assemeJham 
sempre  mais  aos  sintetizadores  eletronicos,  com  o  auango 
uertiginoso  da  tecnologia.  Vale  a  pena,  por  isso,  conhecer  os 
multiplos  recursos  que  um  moderno  orgao  eletronico  pode 
oferecer  e,  de  quebra,  saber  o  que  existe  em  nossas  lojas:  os 
tipos,  fabricantes  e  modelos,  com  uma  complexidade  (e 
prego)  crescente.  As  principais  marcas  brasileiras  e 
estrangeiras  estao,  portanto.  aqui  representadas  em  uma 
grande  tabela,  que  fornece  os  uarios  tipos  de  instrumentos  e 
suas  caracterfsticas  tecnicas.  Antes  da  tabela,  porem.  um 
artigo  completo  sobre  operagao  bdsica  e  recursos  dos  mais 
sofisticados  orgaos  aqui  disponweis.  Continuamos,  tambem, 
com  o  ertfoque  especial  do  ultimo  numero,  concluindo  o 
assunto  pilhas  e  baterias  secas.  com  tabelas  de  desempenho 
e  testes  praticos  de  todas  as  marcas  e  modelos  nacionais. 

Ainda  neste  numero,  estamos  inaugurando  uma  nova  segao: 
Video.  Suprindo  uma  das  poucas  lacunas  da  NE.  essa  noua 
segao  deuera  abordar  tudo  o  que  se  refere  a  TV  e 
uideocassetes,  incluindo  seus  circuitos,  acessorios  e  evolugao. 
Comegamos  com  um  artigo  tecnico  sobre  uideocassetes, 
primeiro  de  uma  serie  dirigida  aos  conhecedores  da  area  e 
elaborada  por  um  autor  competente,  especialista  no  assunto. 
Mas  reseruamos  mais  surpresas  para  essa  segao,  a  partir  do 
proximo  numero,  como  um  curso  completo  de  TV  e  uma 
serie  sobre  problemas  e  defeitos  dos  teleuisores  comerciais. 

Aguardem! 

Nao  esquecemos.  tambem,  da  tao  requisitada  parte  pratica. 
Selecionamos  dois  artigos  de  audio,  ambos  extrafdos  de 
conhecidas  publicagoes  italianas,  que  deuerao  agradar  a 
todos:  primeiramente,  um  compressor- expansor  de 
dinamica,  ideal  para  qualquer  tipo  de  grauagao:  e,  depois, 
uma  materia  bastante  abrangente  sobre  diuisores  passiuos  de 
frequencia,  que  fornece  nao  so  a  teoria  e  circuitos  basicos, 
como  tambem  tabelas,  graficos  e  formulas  para  a  montagem 
de  uarios  modelos  diferentes. 


orgaos  eletrdnicos 


J6  passou  a  ipoca  em  que  a  imagem  dos 
drgdos  era  associada  ao  pomposo  instrumento 
com  dezenas  ou  centerm  de  tubos  das  catedrav: 
ou,  entdo,  ao  acanhado  movel  que  ocupava  urn 
cantinho  nos  capelas.  Hd  tempos  o  orgdo  fa-se 
profano  e  hoje  e  mats  ouvido  fora  do  ambiente 
religioso  do  que  dentro  dele.  Assim,  o  que 
antes  tinha  o  dever  exdusivo  de  elevar  almas 
\  aos  cdus,  durante  as  missas  ou  cultos,  agora  faz 
'  muita  gente  evocar  prazeres  mats  materials. 


Yamaha,  pelas  caracteristicas  de  sua  linha  e 
prego  de  seus  instrumentos,  cai  em  outrafaixa 
de  mercado),  algumas  com  um  numero 
razodvel  de  modelos  e  todas  com  uma 
sojlsticafdo  que  promete  bastante.  Into  quer 
dizer,  em  ultima  andlise,  que  o  orgdo  eletrdnico 
popularizou-se  e  lornou-se  mais  acessivel  aos 
brasileiros. 

O  principal  responsdvel  pelo 
desenvolvimento  desse  setor  da  industria 
nacionalfoi  o  grande  impulso  dado  a 
microeletronica  na  ultima  decada,  que  permitiu 
a  fabricofdo  em  massa  de  integrados  LSI  e, 
entre  eles,  vdrios  dedicados  especialmente  a 
instrumentos  musicals  eletrdnicos.  Em 
conseqiiencia,  o  projeto  de  drgdos  tornou-se 
mais  simples  e  barato,  os  instrumentos  tiveram 
seu  tamanho  e  prefo  reduzidos,  os  efeitos 
sonoros  multiplicaram-se. 

Hoje  em  dia,  um  orgdo  eletrdnico  de  boa 
qualidade  e  capaz  de  reproduzir,  com  razodvel 
fidelidade,  uma  grande  variedade  de 
instrumentos,  em  vdrios  alturas,  alem  do 
tradicional  som  de  orgdo  acustico.  Isto  sem 
falar  nos  acompanhamentos  automdticos'e  na 
serie  de  outros  efeitos  possiveis,  como  veremos 
mais  adiante.  Pois  taLs  drgdos  encontram-se, 
agora,  na  faixa  de  200  a  400  mil  cruzeiros. 

Certos  drgdos  da  faixa  superior  da  tinha 
Yamaha  sdo  verdadeiras  ”orquestras-de-um- 
homem-sd”.  dada  a  quantidade  de  efeitos  e 
combinagdes  possiveis.  Tais  modelos  por4m, 
ultrapassam  facilmente  a  casa  do  milhdo.  Mas 
essa  empresa  dispOe,  por  outro  lado,  de  vdrios 
drgdos  portdteis,  a  pregos  mais  acessiveis;  seus 
recursos  sdo  limitados,  mas  a  reprodugdo  i 
ainda  bastante  fiel. 

^  claro  que  a  melhor  forma  de  conhecer  o 
som  e  as  possibilidades  de  cada  drgdo  e  pelo 
ouvido.  De  fato,  id  ouvindo-os  e  que  podemos 
realmente  “entendi-los”  em  sua  plenitude. 
Mesmo  assim,  vamos  tentar  transmitir  o  que 
sejam  os  recursos  de  um  modemo  drgdo 
eletrdnico,  do  modo  como  os  ouvimos  em 
diversas  demonstragdes. 


Oaro  que  isto  jd  vem  ocorrendo  hd  algum 
tempo,  no  Brasil,  mas  o  processo  acelerou-se 
nos  ultimos  anos.  Prova  disso  e  a  multiplicagdo 
das  pequenas  e  midias  empresas  nacionais  do 
ramo  —  e  a  mais  antiga  delas  acaba  de 
completar  10  anos  de  atividade.  Outro  fator 
sintomdtico  foi  a  entrada,  em  nosso  pais,  de 
um  dos  maiores  nomes  mundiais  em  drgdos 
eletrdnicos:  a  Yamaha,  aqui  instalada  tambem 
hd  menos  de  10  anos. 

O  que  podemos  verificar  atualmente,  no 
mercado  brasileiro,  e  uma  sauddvel 
concorrencia  entre  3  oU  4  marcas  nacionais  (a 


recursos& 

tecnologia 


O  primeirissimo  requisite  dc  urn  orgSo  qualqucr  c 
que  seja  pulifonico,  como  os  instrumentos  acusticos,  isto 
»,  que  permita  tocar  varias  notas  ao  mesmo  tempo, 
produzindo  acordes.  De  fato,  6  inadmissivcl  pensar  num 
orgSo  comcrcial  que  n§o  possua  essa  caraaerislica 
primordial,  e  nela  se  conceniram  as  primeiras  atcn^Ocs 
de  projeto. 

Na  pratica,  isto  6  normalmcnte  obiido  gcrando-sc, 
atraves  de  urn  oscilador  central,  as  12  notas  da  oitava 
superior  e,  a  parlir  dai,  dividindo-se  tais  frequencias 
sucessivamente,  para  todas  as  oitavas  inferiores  do 
instrumenio  (o  sistema  da  Yamaha  c  difcrcnic,  como 
veremos  mais  adianie). 

Tudo  isso  c  obtido  atraves  de  modernos  integrados 
LSI.  Um  deles  produz,  sozinho,  as  12  frequencias 
supcriorcs  do  brgdo,  qiiando  excitado  por  um  unico 
oscilador  gerando  uina  frcqiicncia  bem  superior;  desse 
modo,  as  12  notas  saem  do  integrado  perfeitamente 
alinadas  entre  si,  dc  acordo  com  a  escala  igualmente 
temperada  (ver  gloss^io,  no  llnal  desta  materia). 

Em  seguida,  outros  Cls  encarregam-se  de  dividir 
tais  frequencias  por  2,  em  succssSo,  ate  que  todas  as 
oitavas  inferiores  lenham  sido  geradas.  Esse  conjunto 
forma  o  coragao  da  maioria  dos  orgSos  eletrdnicos 
encontrados  no  mercado,  e  proporciona  uma  forma  ao 
mesmo  tempo  simples,  confiavel  e  fiel  de  se  reproduzir 
sons  acusticos. 

Os  orgdos  disponiveis  cm  nossas  lojas  sao 
encontrados  nos  mais  diversos  tamanhas,  o  que  vale 
dizer  numero  de  oitavas  e  dc  leclados.  Podemos  afirmar 
que  um  orgdo  comega  a  “proilssionalizar-se”  quando 
pas.sa  a  incorporar  dois  teclados  separados;  na  pritica, 
esses  teclados  sSo  cblocados  em  2  pianos  diferentes, 
ficando  o  inferior  para  a  mSo  esquerda  (ou  seja,  para  a 
execugdo  da  harmonia  ou  acompanhamento)  c  o 
superior  para  a  dircita  (rcsponsavel  pcia  melodia  ou 
solo).  Certos  modelos  chegam  a  incluir  o  3"  teclado, 
colocado  acima  dos  outros  dois,  c  para  o  qual  e 
reservada  a  fungdo  especial  de  solo  de  alguns 
instrumentos. 

Mas  existe,  ainda,  a  pcdalcira,  comum  a  maioria 
dos  organs  de  maior  nivel,  e  que  e  um  verdadeiro 
teclado  de  baixos  operado  pelos  p^. 

Na  versao  comercial  mais  corriqueira,  os 
intrumentos  possuem  44  teclas  (ou  3  oitavas  e  2/3)  para 
cada  teclado  e  13  “teclas”  para  a  pcdalcira  (pu  1  oitava 
mais  I  nota).  Existem,  contudo,  alguns  raros  modelos 
que  exibem  a  sollsticagilo  de  61  notas  (S  oitavas  mais  1 
nota)  nos  teclados  e  25  notas  (2  oitavas  mais  1  nota)  nos 
pedais. 


Aliada  a  extensdo  de  sons  possibilitada  pelos 
teclados,  os  drgSos  ofcrecem  uma  infuiidadc  dc 
recursos,  gragas  a  circuitos  eletronicos  adicioiiais.  E 
muito  comum,  hojc  cm  dia,  um  drgdo  elclronico 
reproduzir  —  com  maior  ou  menor  fidelidade, 
dependendo  da  sofislicagao  de  projeto  e  do  csl^gio  final 
de  som  —  al6m  do  orgdo  acustico  propriamente  dito,  o 
som  caracterisiico  de  piano,  cravo,  vibrafone,  marimba, 
violino,  acordeon,  flauta,  clarinete,  banjo  c  vm-ios 
outros  instnimentos  dc  cordas,  sopro  e  percuss^o. 

Isto  depende.  e  claro,  dos  osciladores  intemtw  do 
instrumento  e  dos  circuitos  formadorcs  de  timbre.  O 
oscilador  que  fornece  as  12  notas  superiorcs  de  que 
falamos  produz  sinais  de  onda  quadrada,  em  geral;  esse 
tipo  dc  onda  e  rico  em  harmonicas  e  facilita  a  obtengSo 
dc  uma  grande  variedade  de  timbres.  Muitas  vezes, 
porem,  so  a  onda  quadrada  nao  e  suficiente  para  gcrar 
toda  a  gama  de  sons  cxigida  de  um  6rgio  dc  aha 
qualidade;  ai,  entao,  procura-se  adicionar  uma  siric  dc 
outros  sinais,  normalmcnte  produzidos  a  partir  da 
pr6pria  onda  quadrada  original.  Surgem,  enlSo,  ondas 
triangulares,  senoides,  dente-de-serra,  retangulares  c 
impulsos. 

Com  esses  sinais  diferenciados  c  mais  o  acrfecimo 
de  filtros  corta-faixa,  e  possivcl  obter  uma  variedade 
bem  maior  de  timbres  c,  portanlo,  simular  com  maior 
perfeigao  diversos  instrumentos  acusticos  de  qualquer 
natureza.  Os  filtros,  colocados  depois  dos  circuitos 
gcradores  de  sinais,  climinam  harmdnicas  em  pontos 
estrat6gicos,  fazendo  o  que  poderiamos  chamar  de 
“sintonia  fina”  dos  timbres. 
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Visio  cle  conjunio  dos  lixlados  e  do  pamel  dr  um  orgio  F.Iccione  D-85  (gcntilc/a  da  Yamaha). 


Essa  grande  familia  dc  sons  e  entao  atribuida  aos 
varies  teclados  do  instrumento,  mas  a  maior  parte  vai 
para  o  tcclado  superior,  resers'ado  para  a  mao  direita. 
Para  os  pedais  ficam  exclusivamente  os  baixos  e,  para  o 
tcclado  dc  acompanhamento,  algu“s  inslrumcntos  mais, 
porem  em  menor  quantidade  qiie  nvi  teclado  superior  (se 
bem  que  existem  alguns  modelos  que,  mediante  um 
determinado  controle,  pcrmi.em  pa.s.sar  todos  as  recursos 
do  teclado  superior  para  o  inferior). 

Parte  desses  stnais  gerados  eletronicamente,  no 
interior  do  orgao,  rcccbc  o  nomc  dc  registros  normals, 
enquanio  outros  s&o  chamados  de  presets  oit  registros 
pre-selecionados.  Esses  dois  tipos  de  registros  estao  bem 
diferenciados  no  painel  do  drgflo  e  aparecem  em 
quantidades  e  tipos  diferentes,  dc  acordo  com  o  modcio 
considerado.  Os  registros  normais,  por^m,  possuem 
conirolcs  dc  altura  (ou  seja,  dc  frcqiicncia  central  das 
notas),  divididos  em  oitavas,  represeniadas  pelos 
numeros  2’,  4’,  8’  c  16,  como  se  fossem  os  tubos  de  um 
brgSo  acustico.  No  caso,  o  8’  representa  a  oitava  natural 
do  instrumento,  enquanto  o  16’  transfere  o  teclado  para 
uma  oitava  abaixo,  e  o  4’  e  o  2’,  para  uma  e  duas 
oitavas  acima,  respectivamente. 

Depois  da  simulav'do  dc  instrumentos  acusticos,  o 
que  mais  nos  chama  a  atencao,  nos  orgaos  eletronicos, 
sSo  os  ritmos  (ou  conjunto  de  percussSo)  que 
acompanham  automaticamente  a  musica.  Na  pratica, 
isto  soa  como  se  houves.se  um  percussionista 
acompanhando  constantemente  a  execu(&o;  e  claro  que, 
por  ser  um  dispositivo  eletronico,  sua  cadencia  parece 
pouco  natural,  muitas  vezes,  pelo  fato  dc  parccer  muito 


mais  constante  e  invariavel  que  um  batcrista  humano. 
Certos  modelos,  porem,  contornam  esse  problcma 
propurcionando  variaedes  auiomaticas  ou  manuais  de 
ritmo  e  deixam  a  solupdo  final  a  cargo  da  irnaginav'So 
do  organista.  Podemos  citar,  como  exempio,  alguns 
orgaos  que  provocam  um  repiqiie  automatico  de  bateria 
a  cada  8  ou  16  compassos,  ou  um  repique  extra  sempre 
que  um  determinado  botao  e  pressionado. 

A  quantidade  de  ritmos  disponivcis  tambem  c 
variavel,  de  acordo  com  o  nivel  do  aparelho,  mas  esia 
sempre  entre  10  e  16  opfoes  diferentes,  tais  como  valsa, 
marcha,  rock,  tango,  balada,  bossa-nova,  entre  outros. 
Quasc  todos  os  orgtlos  permitem,  alem  disso,  a  mistura 
de  2  ou  mais  ritmos,  recurso  que  usado  com  criterio 
proporciona  ainda  maior  versatilidade  ao  mitsico. 

Os  geradores  de  ritmo  sSo,  cm  gcral,  cstagios  a 
parte  detttro  do  sistema  gcral  do  orgao,  que  podem  ser 
acrescidos  ou  excluidos  a  vontade  durante  a  cxecucao. 
Os  sinais  de  ritmo  sSo  acrcsccntados  aos  demais  sinais 
apenas  no  misturador  final,  ondc  todos  cics  sao 
dosados,  para  depois  serem  amplificados  e  enviados  aos 
alto-falantes. 

Os  baixos  —  classifica^So  dada  aos  .sons  tipicos  do 
contrabaixo  ou  do  baixo  d^rico  —  podem  ser 
acrescidos  a  execu^So  pelo  organista,  atraves  da 
pedaleira  ou  de  forma  automatica;  isto,  em  alguns 
modelos  mais  sofisticados,  caso  em  que  o  baixo  segue 
automaticamente  o  ritmo  escolhido.  O  que  a  pedaleira 
costuma  controlar  .sao  frequencias  obtidas  a  partir  do 
oscilador  central  e  dividid^  ate  a  oitava  adequada  nos 
’'•tixo'  eletronicos. 


NOVA  ELETRONICA 


Existcm  ainda  alguns  controles  comuns  k  maioria 
dos  orgaos,  quc  sSo  os  dc  vibrato,  tremolo  c 
reverbcravao,  aletri  do  conjunto  dc  ataque,  sustenta^do  e 
queda.  Todos  esses  efdtos  estao  explicados  no  glossario 
que  fecha  csta  matdia;  resta  apenas  acrescentar  que  o 
coptrole  de  vibrato  costuma  vir  acompanhado  dc  ajuste 
de  velocidade,  profundidade  c  retardo.  NSo  podemos 
esquecer,  por  fim,  do  pedal  de  expressSo,  que  e 
colocado  ao  lado  da  p«laleira  de  baixos  e  conirola  o 
volume  global  do  instnunento. 

Outros  efdtos,  (muito)  espedais 

Falamos,  ate  agora,  de  recursos  encontrados  na 
maioria  dos  orgSos  de  nivel  mdlio  para  superior.  Existe, 
pordn,  uma  inrmidade  de  outros  recursos,  s6  existentes 
em  modelos  altamente  soflsticados. 

Um  deles  i  o  arpejo  automatico,  que  torna  as  notas 
ondulanles  e  permiie,  assim,  adidonar  um  efeito 
interessante  a  certas  execu(0es.  Podemos  dar  uma  idda 
do  efdto  de  arpejo,  exemplificando  de  uma  forma  bem 
brasileira:  aliando  o  som  de  bandolim  ou  cavaquinho  ao 
arpejo  automatico,  e  possivel  tocar  um  bom  chorinho, 
quase  tSo  perfdto  como  no  instrumento  real. 

*  Ha,  tambem.  o  Coro  Sinfdnico,  enoontrado  apenas 
em  poucos  modelos,  que  atua  quando  dois  ou  mais 
instrumenios  dc  orquestra  sao  tocados  simultaneamente; 
esse  controle  loma  a  execu^So  mais  realistica,  ao  fazer 
com  que  os  instrumentos  ntlo  Tiquem  perfeitamente 


afinados  entre  si,  exatamente  como  ocorre  numa 
orquestra  real. 

Outro  recurso  muito  interessante  e  o  chamado 
Aoorde  de  Uma  s6  Nota  (ou  One-Finger  Chord),  que 
propordona  ainda  maior  versatilidade  ao  setor  de 
acomptanhamenio.  Elc  permite,  ao  se  tocar  qualquer 
tecla  do  teclado  inferior,  adonar  simultaneamente  a  nota 
correspondentc,  um  ritmo  e  um  baixo  previamente 
sclccionados;  e  com  o  detalhe  de  que  fe  possivel  manter 
estes  dois  ultimos  inalterados,  cnquanto  outras  notas  de 
harmonia  vfio  sendo  tocadas.  Nessa  condicdo,  o 
organista  predsa  dar  muito  pouca  aten^So  4  sua  mSo 
esquerda,  enquanto  concentra  toda  sua  imaginagdo  no 
solo  da  melodia,  isto  k,  em  sua  mio  direita. 

Junto  a  esse  efdto,  podemos  encontrar,  muitas 
vezes,  a  partida  automatica  do  ritmo,  ou  seja,  a 
percussdo  e  o  baixo  s6  tern  inido  ao  adonar  da  primdra 
nota  do  teclado  inferior. 

As  variaedes  de  ritmo  constituem  outro  importanie 
efeito  para  garantir  uma  maior  naturalidade  do 
acompanhamento.  Certos  6rgaos  possibilitam  at6  20 
variaedes  diferentes,  que  perdiiram  durante  um  unico 
compasso,  ao  se  adonar  momentaneamente  um  botSo 
espedrico;  mas  a  variaeSo  continua  automaticamente, 
caso  o  botSo  seja  mantido  pressionado.  Varios  controles 
de  seieefio  permitem  escolher  a  variaeSo  mais  adequada 
a  cada  peea  musical. 
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MX -III 

A  arte  e  a  musica  nunca 
estiveram  tao  juntas. 


GAMBirr  - 10  AN08  A  SERVIQO  DA  CULTURA  MUSICAL 

Em  cada  uma  das  notas  musicals  dos  drgaos  eletrdnicos  Gambi«.  vocO 
encontra  a  mesma  qualidade  sonora  dos  melhores  equipamentos  musicals  do  tnundo. 

Sao  10  anos  da  maks  avanpada  e  sofisticada  tecnologia, 
allada  a  uma  constante  pesquisa.  hoje  representadas  por  mais  de 
15.000  drgaos  vendidos  no  Brasil  e  no  exterior. 

Agora,  a  linha  de  drgaos  Gambitt  acaba  de  ser  completada  com  a 
chegada  do  MX-lll.  Vool  precisa  conhecer  este  mais  novo  lanpamento 
e  descobrir  por  que  Gambitt  d  a  qualidade  que  se  ouve. 


Ainda  falando  dc  ritmos,  podemos  citar  o 
Programador  de  SequSncia  Ritmica,  existente  em 
pouquissimos  orgaos,  no  Brasil.  Esse  dispositivo 
viabUiza  a  programa9ao  de  coda  a  se^ao  dc  ritmo 
automatico,  pclo  espa^o  de  128  cotnpassos,  por 
exemplo,  dividido  em  3  programas  separados  (32 
compassos  para  os  dois  primeiros  e  64  para  o  ultimo).  E 
as  variagdes  de  ritmo  podem  ser  facilmenie  iniroduzidas 
ao  longo  de  toda  a  programapSo,  o  que  quer  dizer,  em 
outras  palavras,  que  o  arranjo  percussivo  de  passagens 
musicais  inteiras  pode  ser  feito  de  antemao,  antes 
mesmo  que  o  masico  comece  a  tocar. 

Para  melhor  orienta^do  do  programador,  nesses 
casos,  e  normalmentc  incluido  junto  ao  sistema  um 
pequeno  display  digital,  cuja  fungao  e  indicar  o  niimero 
de  compas.so.s  ja  programados,  assim  como  a  eapacidade 
de  cada  programa. 

O  estagio  final  de  som 

A  qualidadc  dc  som  de  um  6rgdo  vai  depender, 
tambem,  da  lldelidade  de  reprodufSo  de  seus  circuitos 
Pinais  de  audio,  sobre  os  quais  c  jogada  a 
responsabilidade  de  amplillcar  e  transformar  em  siriai.s 
aciisiicos  todas  as  complexas  formas  dc  onda  gcradas 
pelo  instrumcnlo. 

Os  modelos  portatcis  sSo,  em  geral,  monofdnicos  e 
possuem  apenas  um  allo-falante.  h'requentemente, 
porem,  dispdem  de  uma  saida  dc  audio,  que  permite  sua 
ligagdo  a  qualquer  amplificador  externo. 

Os  modclas  fixos  cosiumam  ser  monofdnicos, 
iamb6m,  mas  contam  com  um  amplificador  prdprio  e 
um  conjunto  de  3  ou  4  alto-falantes,  a  fim  de  assegurar 
uma  melhor  distribui^So  dos  sinais.  Dois  dos  falantes, 
normalmente,  s&o  woofers  ou  full-ranges,  enquanto  o 
ultimo  (ou  os  2  reslantes)  e  um  tweeter. 

Orgaos  mais  sofisticados,  por6m,  levam  a  fidclidade 
de  reprodufSo  ainda  mais  longe,  di.stribuindo  os  sinais 
por  3  canais  separados  —  central,  esquerdo  e  direito  — 
alem  dc  reservar  um  canal  somente  para  o  efeito  dc 
tremolo,  muito  importante  quando  sc  quer  destacar  os 
sons  tipicos  para  coros  dc  catcdral. 

Nes.scs  casos,  o  niimero  de  falantes  sobe  para  6, 
gcralmcnle  um  full-range  para  cada  um  dos  canais 
laterais  e  para  o  de  tremolo,  mais  um  sistema  completo 
(graves,  mddios  e  agudos)  para  o  canal  central.  Com 
essa  bateria  de  alto-falantes,  assim  distribuida,  e  possivel 
“brincar”  mais  livremente  com  os  sons  produzidos,  ca- 
nalizando-o$  de  acordo  com  as  necessidades  de  cada 
execucao,  .scm  que  interllram  uns  com  os  outros  nos 
amplificadores. 

Quanto  ^  potSneia  de  saida  dos  orgaos,  podemos 
encontrar  modelos  desde  40  ai6  120  W  RMS,  somando 
todos  os  canais  e  desconsiderando  o  eventual  canal  de 
tremolo. 


Aquele  “algo  mais...” 

A  evolu9ao  dos  orgaos  eletronicos  trouxe  um 
mundo  de  novas  possibilidades  ao  organista,  mas 
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tambem  passou  a  exigir  dele  maior  nivel  de  experiencia, 
crit^o  e  imaginac^.  Sim,  porque  um  linico  orgao, 
como  vimos,  e  capaz  de  simular  varios  inscrumentos  e 
uma  infinidade  de  padrOes  de  percussao,  tudo  isso 
“temperado”  por  inumcros  efeitos  e  controles. 

E  preciso  ter  uma  experiencia  razoavcl  e  cabe9a  fria 
para  nao  deixar  sc  Icva^  pela  tenta9do  de  aplicar  tudo 
numa  so  execu9do,  “empastelando”  complctamente  os 
sons,  preciso  saber  dosar  o  quo  o  6rgdo  oferece, 
adapiando  seus  rccursos  ao  que  pede  cada  pe9a  musical. 

O  organista  deve  lembrar,  sempre,  que  t  um 
musico  sozinho  —  a  testa  dc  um  aparelho  sofisticado,  e 
verdade  —  mas  jamais  podera  simular  uma  orquestra 
inteira,  sob  pena  de  sua  intcrprcta93o  perder  a 
fidclidade.  E  preciso,  acima  de  tudo,  ter  algum 
conhecimento  dos  instrumentos  simulados  pelo  6rg3o,  ja 
que  cnlre  eles  est3o  incluidos  varios  instrumentos  de 
corda  e  sopro.  E  o  orgao,  sendo  um  aparelho  que 
produz  sons  atravte  de  teclados,  exclusivamentc,  cxige 
alguas  cuidados  especiais  quando  Simula  tals 
instrumentos. 

Em  outras  palavras,  6  preciso  saber  reproduzir, 
com  a  maior  fidelidade  possivel,  num  teclado,  o  “jeito” 
caracteristico  dc  .se  tocar  instrumentos  de  sopro  e  cordas. 
Assim,  por  exemplo,  certos  instrumentos  pedem  que  se 
toque  as  notas  seguidamente,  ligadas  entre  si,  como 
ocorre  com  o  clarineie  ou  a  flauta.  Ja  outros  exigem  uma 
execucao  em  que  as  notas  fiquem  bem  separadas,  como 
no  piano  ou  na  marimba  (e  o  que  sc  chama,  em 
linguagem  musical,  dc  execucao  em  staccato). 

Outro  fator  a  oonsiderar  e  a  faixa  de  frequdneias  de 
cada  instrumento.  O  orgao,  quando  Simula  um  deles,  o 
faz  ao  longo  de  todo  o  tcclado;  na  pratica,  porem,  e 
preci.so  limitar  a  execucao  a  areas  especificas  do  teclado, 
de  acordo  com  o  instrumento  simulado.  Desse  modo, 
um  trombone  e  um  bandolim,  por  exemplo,  devem  ser 
tocados  em  pontos  diferentes  e  bem  demarcados  do 
tcclado.  A  forma  de  tocar  tambem  deve  ser  diferente, 
pois  no  primeiro  caso  temos  um  instrumento  de  sopro 
c,  no  segundo,  de  cordas.  Em  suma,  o  orgao  eletrdnico 
encarrega-se  de  simular  os  mais  variados  instrumentos, 
mas  cabe  ao  organista  simular  os  musicos  que  tocariam 
tais  iastrumentos. 

O  sistema  PAS  da  Yamaha 

A  Yamaha,  como  um  dos  maiores  fabricantes  mundiais 
de  6rg3os  eletrdnicos,  desenvolveu  uma  tecnologia  propria 
para  seus  instrumentos  c  chega  ati  a  fabricar  parte  dos 
circuitos  integrados  que  utiliza.  O  coracao  dc  seus  6rg3os  6 
0  chamado  sistema  PAS  ou  Pu/se  Analog  Synthe^ing 
System  (Sistema  de  SintetizaeSo  Anal6gica  por  Pulses). 

O  sistema  PAS  e  capaz  dc  produzir  quatro  formas  dc 
onda  diferentes  ao  mesmo  tempo  —  senoide,  onda 
quadrada,  denlre-de-scrra  e  onda  relangular  assim^trica  — 
cada  qual  com  sua  cstrutura  harmonica  especifica.  AI6m 
disso,  essas  formas  de  onda  podem  ser  processadas  em  dois 
circuitos  separados  de  formaetto  de  timbre,  um  deles 
operando  por  sintetizacSo  e  o  outro,  por  filtras. 

Na  figura  I  podemos  ver  um  diagrama  de  blocos 
bastantc  simplificado  dc  um  orgSo  EIcctonc,  da  Yamaha. 

S3o  6  blocos  principals,  ao  todo:  teclado,  circuito  de 
geragao  de  dados  do  tcclado,  circuito  gerador  de 
frequSneias,  2  circuitos  de  geragao  dc  sons  e  amplificador. 
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Formagao  do  timbre  (ou  coloragdo  tonal) 
dos  instnimentos  acusticos 


Coda  instmmento  musical  do  tipo  acmtico.  como  as  Jlau- 
las,  os  violmos  e  os  pianos,  possui  urn  som  caracteristico  efa- 
cifmente  reconhecivet.  Entre  os  fatores  que  deienfknam  essa 
cedoragao  tonal  (ou  timbre/  exclusiva,  aquek  de  maior  peso  i 
denominado  composigdo  harmonica  do  som.  Em  outras  pata- 
vras,  a  diferenga  de  timbre  entre  os  instnimentos  e  delermina- 
da  pelo  numero  e  nivet  das  harmdnicas  que  compdem  o  som 
produzido  par  urn  instrumento  musical  especifico. 

A  forma  como  tais  grupos  de  harmonicas  sdo  criados,  em 
cada  urn  dos  instnimentos  acusticos,  i  hastante  diversijicada  e 
complexa;  sdo  objetivo  de  estudos  profundos  por  parte  dos 
projetistas  de  drgOos  etetrdnicos,  que  devem  simular  artificial- 
menie  o  som  caracteristico  de  um  grande  numero  de  instru- 
mentos.  Podemos,  porim,  classiftcar  tais  grupos  a  gro.sso  mo- 
do  em  tris  categorias,  onde  poderiam  ser  encaixados  pratica- 
mente  lodos  os  instrumentos  existentes: 

1.  No  primeiro  grupo  esldo  aqueles  sons  compostos  por 
uma  freqilencia  fundamental  de  nivel  elevado  e  uma  pequena 
quantidade  de  harmdnicas  de  nivel  reduzido.  A  forma  de  on- 
da,  nesse  caso,  aproxima-se  hastante  da  sendide,  produzindo 
.sons  suaves  e  ctaros.  Penencem  a  esta  categoria  as  flautas  e 
instrumentos  associados. 


2.  A  estnitura  do  segundo  grupo  tonsiste  de  umafreqtiin- 
da  fundamental,  associada  a  varias  harmdnicas  de  nivet  razod- 
vel.  Corresponde  a  formas  de  onda  do  tipo  retangular  assimd- 
trico  e  dente-de-serra,  produzindo  um  som  brilhanie  e  delica- 
do.  Esta  categoria  e  representada,  principalmente,  pelos  instru¬ 
mentos  de  cordas. 


3.  No  ultimo  grupo  verificase  a  enfatizagdo  de  certas  har¬ 
mdnicas  especificas,  que  dd  origem  a  dentes-de-serra  ou  ondas 
retangulares.  A  coloragOo  tonal,  neste  caso,  i  distinta,  com 
sons  vibrantes,  ricos  ou  ale  meio  ahafados.  Encaixam-se  nessa 
categoria  o  clarinete  e  o  oboe,  por  exempto. 


E  dbvio  que,  alem  do  timbre,  o  som  de  um  instrumento  i 
determinado  tambem  por  vdrios  outros  fatores,  tais  como  aitu- 
ra  ou  frequencia  fundamental,  o  volume  e  a  variagdo  temporal 
das  harmdnicas. 
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ORGAO 

PORTATIL 

YAMAHA 

Sua  familia  vai  vibrar 
com  esta  orquestra. 


Na  Yamaha,  a  arte  e 
a  ctdncia  sempre  andaram 
no  mesmo  compasso. 
Questdo  de  harmonia. 


Ao  longo  dos  trfis  primeiros  blocus,  o  sistcma  trabalha  com 
sinais  digitais  de  conirole;  somciiiC  nos  circuitos  geradores 
de  sons  6  que  os  sinais  passam  a  ser  analdgicos. 

O  leclado  dos  orgao  Electone  emprega  apenas  teclas  dc 
conialo  simples.  O  circuito  de  gera^do  de  dados,  que  vcm 
logo  a  seguir,  csia  dividido  em  duas  panes:  uma  dclas 
prepara  o  codigo  correspondente  a  tecia  adonada,  enquanto 
a  ouira  encarrcga-sc  de  preparar  os  dados  dc  controlc 
fondico  que  vdo  processar  os  dados  da  lecla. 

Adonada  uma  tecia,  ela  e  dctcctada  e  causa  o 


aparedmcnio,  no  2?  bloco  do  sistema,  dc  scu  codigo 
cxclusivo;  outros  onze  codigos  podem  ser  gerados 
simultaneamente  dessa  I'orma,  perfa/endo  urn  total  maximo 
de  12  teclas  acionadas  ao  mesmo  tempo  (obidn-se,  desse 
mode,  uin  instrumento  polifdnico,  sem  uma  complexidade 
excessiva  nos  circuitos).  Os  12  eddigos  simuliancos  s9o 
alocados  em  12  canais,  de  acordo  com  a  scqudicia  dc 
adonainento  da  teclas,  e  s9o  proccssados  por  tempo 
partilhado  (veja  a  figiira  2). 

Cada  um  desses  canais  de  tempo  tern  uma  dura^^o  de  1 


Deixe-se  levar 


pelo  som  desta 
orquestra. 


Orgao  EletrOnico-Fabricadopela 

ELETRONICA  HAMELIN  LTDA. 

Sao  Paulo- Brasil 


HS  e  i  repctido  a  cada  12  ias,  conrorme  nos  explica  a  figura. 
Paralclamcntc  a  csscs  canais,  e  eni  sincronia  com  os 
mcsmos.  ^o  produzidos  os  dados  de  conirole  de  som 
(figura  3). 

Por  fim,  os  dados  digiiais  alocados  nos  canais  fon^icos 
sSo  eniregiies  ao  bloco  scguinte,  como  insiru^des  para  a 
gcravao  das  frcqucncias  sonoras  correspondentes  as  tcclas 
acionadas. 

No  eircuilo  gcrador  dc  frequ^ncias,  os  dados  rcccbidos 
do  esiigio  anterior  produzem  uma  sirie  de  sinais  ao  mesmo 
tempo,  relativos  lanto  a  freqiidncia  fundamental  da  tecia 
acionada,  como  ^  suas  harmdnicas.  As  freqUcndas  aqui 
produzidas  vao  dc  l/4f  a  2‘^f.  passando  por  l/2f,  2®f,  2‘f, 
2^f,....  e  loiali/ando  16  bits.  Para  format  os  vArios  sons 
desejados,  escolhe-sc  11  bits  cntre  os  16,  dando  origem  a 
um  sinal  digital  quc  aparece  como  uma  onda  quadrada. 

O  primeiro  circuito  gerador  de  sons,  ondc  o  sistema 
PAS  e  colocado  em  priitica,  c  o  rcsponsavel  pela  cria^o  dos 
sons  caracteristicos  da  familia  da  flauta;  isto  e  obtido  pela 
geratpSo  de  vvias  scnoidcs  puras,  cada  uma  delas 
correspondentc  a  uma  harmflnica,  e  promovendo  a  mistura 
das  mesmas  no  momenio  adequado. 


A  figura  4  demonstra  como  isso  e  feito  na  pralica;  as 
sendidcs  sSo  produzidas  a  partir  dos  11  bits  dc  dados  sobre 
frequcncia,  extraidos  do  circuito  gcrador  de  frcquencias  e 
aplicados  a  mcmorias  de  formas  de  onda.  que  nflo  passam 
de  um  tipo  especial  de  oonversor  digital-analogico.  O 
circuito  misturador,  cm  seguida,  tem  a  funcSo  dc  combinar 
as  senoides  produzidas,  para  originar  o  som  de  flauu 
desejado. 

O  segundo  circuito  gerador  de  sons  trabalha  com  3 
tipos  de  formas  dc  onda  (deme-de-serra,  onda  quadrada  e 
onda  reungular  assimeirica),  produ/indo  com  elas  todos  as 
demais  sons  do  orgSo  eletrAnico.  Neste  caso,  ao  inv6s  do 
sistema  PAS,  emprega-se  um  sistema  dc  filtros  para  se  obter 
os  timbres  desejados.  As  classes  de  orgaos  Hlectone  dividem- 
se,  aqui,  cm  duas  partes,  de  acordo  com  o  tipo  de  filtros 
adotados:  os  mais  popularcs  empregam  filtros  formantes 
fixos,  enquanto  os  mais  sofisticados  dispdem  dc  filtros 
controlados  por  tensdo  (VCFs),  a  exempio  dos 
sintetizadorcs. 

0$  sinais  resultantes,  enfim,  sSo  misturados  e 
amplificados  no  ultimo  esiigio  do  instrumento,  antes  dc 
•serem  enviados  ao  conjunto  dc  alto-falanies. 
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as 

marcas 

do 

mercado 

nacional 

Procuramos  representor,  nesta  segdo,  as 
mats  destacadas  marcas  de  orgdos  eletrdnicos 
existentes  no  mercado  brasHeiro.  Reunimos  ao 
todo  5  fabricanies,  sendo  4  deles  nacionais  e 
apenas  um,  a  Yamaha,  estrangeiro.  Os  modelos 
oferecidos  por  essas  empresas  sdo  os  mais 
diversos  e  seas  recursos  tambem  variam 
bastante,  de  orgdo  para  orgdo.  Por  isso,  foram 
dmdidos  em  tabelas,  de  acordo  com  a  marca, 
onde  procuramos  exibir  as  presta^oes  de  cada 
modelo  da  forma  mais  sintitica  possivel.  Junto 
as  tabelas,  incluimos  ainda  fotos  dos  modelos 
mais  importantes. 

Reservamos  tambem  um  espa<^o  para  cada 
fabricante,  prefaciando  suas  respectivas  tabelas, 
a  fim  de  fornecer  um  pequeno  histdrico  da 
empresa  e  introduzir  sua  linha  de  produtos.  O 
resultado  foi  uma  grande  vitrine  do  mercado 
nacional  de  drgdos,  que  o  leitor  poderd 
percorrer,  como  se  estivesse  numa  loja,  e  ate 
escolher  a  marca  e  o  modelo  que  mais  Ihe 
convier,  antes  de  adquirir  seu  instrumento. 


C)RGAOS 


Sio  Ot  Onieos  divaosatualmcnte  tabricados  no  Brasil  com: 

12  Rftmoa  automaticos  -  4  Breaks  -  Kay  Start  -  Memory  - 
One  Firmer  Chord  —  Acordas:  Maior/Menor/Sdtima  - 
Auto  Chord  com  3  variacoos  -  Auto  Bass  -  Walking 
Bass  -  Baixos  mOltiplos  com  duas  variacoes. 

O  sistama  AUTOMATIC  POP,  estS  incluido  nos  modelos 
AUTOMATIC  POP  44  RA:  dois  taclados  de  44  notas,  13  pedals. 
14  pre-sets.  Piano  I  e  II,  Harpa,  Celesta,  Violin,  etc.,  tambdm 
incluido  no  modelo  AUTOMATIC  POP  61;  com  61  teclas, 

7  pre-8ets^-  Piano,  Celesta,  Violin,  etc, 

A  venda  nas  princtpais  lojasde  instrumentos  musicals. 


SPARK  INOUSTRIA  E  COM^RCIO  LTDA. 

Rue  Catulo  da  Paixio  Caarense,  549 

Tels.:  (01 1 1  27B-6667  e  577-3972  -  Sio  Paulo  SP  -  Cap  04145 
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GAMBITT 

Entre  as  marcas  nadonais  dc  orgSos  cletrdnicos,  a  Cambitt 
i  uma  das  mais  tradidonais,  operando  h4  exatainente  10  anos 
no  mcrcado.  Sua  linha,  composta  por  S  modelos,  divide-se  cm 
duas:  a  linha  portdiil,  onde  se  encaixam  o  GPI  e  o  GPilS,  c  a 
linha  Spinel,  represcnlada  pdos  GSL,  GSR  e  MX-III.  Esie 
ultimo,  lan^ado  no  inido  de  82,  6  o  primeiro  6rgao  brasilciro  a 
cxibir  o  terceiro  teclado,  s6  enconirado  em  soiisticados 
instnimcntos  importados. 

A  Cambitt  mantim  sua  prdpria  equipc  dc  pcsquisa  e 
desen volvimento,  aldn  de  uma  extensa  dc  assistSncia 
ttenica  em  todo  o  Brasil.  Chegou  a  rcalizar,  inclusive,  o  I 
Seminirio  Nacional  de  Assistinda  Ticnica,  cm  maio  parade, 
atraindo  52  pariicipantes.  Ndc,  os  tdmicos  da  rede  tiveram  a 
oportunidade  de  sc  atualizar  ds  recentes  inovagOes  introduzidas 
pela  empresa  em  seus  instrumentos. 

A  tirma  minisira,  lambdn,  cursos  pcriddicos  sobre  OrgSos 
cletrdnicos,  com  o  objetivo  dc  difundir  sua  marca  e  o  gosto  pelo 
6rgao  entre  o  publico  (maiores  detalhes  sobre  os  cursos  podcrio 
scr  obtidos  junto  i  propria  Cambitt). 


asL 

•  GSR 

MX-llI 

ttdados  (n  •  de  leclap 

44(j)/44(l)/l3(P) 

44(S)/44(1)/I3(P1 

44(S)/44(I>/I3(P) 

re$lilros  normals 

naulu:  16’  «  2*  (S  e  1) 
conUs:  8'  a  2'  (S)  e  2’  (I) 
h««o«:  S'  (P) 

naulu:  16’  a  2’  (S ' 
cordas:  8’  a  2’  (S)  c 
tsaixoa:  S'  (P) 

el) 

:2’  (1) 

nautas:  16’  a  1’  (S) 
cordat:  4’  a  2’  (S) 
ilautas:  8’,  4’.  2'.  1’  (1) 
cordas:  4’  (1) 
bauds:  16’,  S'  (P) 

presets 

ptaiio.  xilorone,  harpa,  oeleata, 
daxifiele,  pkollo,  acordeon,  cordas 

ptaiio,  xilofonc.  harpa,  cdesia, 
darinete,  pkollo,  acordeoit,  cordas 

}.’  teclado 

32  teclaa;  ua-ua,  portamento, 
brilho,  perciudo 

e/eitos 

vibrao  (S  e  I) 
tremolo  (t) 

vibrato  (S  e  I) 
tremolo  (1) 

vibrato  (S  e  I) 
tremolo  (1) 
lealk  (S  e  1) 

outros  conlroks 

balaiifo,  pedal  exprcu«o, 
veiocidade  vibrato 

balaiKO,  pedal  expresdo, 
voloitK  presets 

balanpo,  volume  prexet,  pedal  exprexdo 
afinacAo  (3r  teclado)  aoompatiliamento 
autmniktico 

ritmos 

valsa.  marcha,  Tock.  bossa-nova. 
ntfnbSp  bos«a  rock,  vaba  rockp  swing 

valsa,  marcha.  cock,  swing,  niambo. 
balada,  bossa-oova,  beguine 

potencia  saida  fW) 

J5 

35 

35 

tlefalmlrs 

2  X  Mem 

1  X  10  cm 

2  X  30  cm 

2  X  Mod 

I  X  10  cm 

dlmensOes 

LxPxA  (cm) 

114  X  $8  X  93 

114  X  3S  X  93 

115  X  66  X  99 

CPI 

OP  IIS 

tedados  fn?  de  ledas) 

49  (OnJeo) 

13  (pedal,  opctonal) 

37(Sel) 

13  (pedal,  opcional) 

registros  normals 

nauiAi:  32%  16%  R*.  5  1/3%  4 
cordas:  16'  e  9* 

.’e2’ 

natitas:  32’.  16’.  5  1/3’.  4’.  2’  (S) 
cordas:  16’.  S’  (S) 
flautaa:  S’.  4*.  2'  (1) 

pnsels 

e/eiios 

vibrato,  Misteniarao 

vibrato,  sustentacSo 

outros  controles 

balanco,  tepetidor 

r,  5  liT  e  4’ 

16’.  S’.  5  i/y  < 

!4’ 

poltncu  saida  (W) 

nr  defatorues 

dimensdes 

LuPuA  (cm! 

-r- 

Ltycaite:  S  -  udado  lupcnor  /  I  -  tecUdo  inferiof  !  P  -  iwdaicira 


GIANNINI 


Tradidonal  fabricantc  c  cxponador  de  violOes  e  ouiro$  ins- 
irumetiios  acusticos,  a  Gianniiu  aderiu  recentemente  a  produvao 
de  drgSos  elctrdnicos.  Produz,  at6  o  momenio,  um  unico  c  so- 
n&iicado  modclo  dc  2  teclados,  que  emprega  integrados  CMOS  c 
permiie  obler  os  mais  variados  efeitos  e  timbres. 


ttdados  (n"  de  teclos) 

-M<S)/44«)/IJ(P) 

registros  nomuia 

flauiax:  Ift*.  4’  e  2’  (S>  flauus:  8\  2*  <l) 

clarinetc:  16*.  8*  clarinete:  4' 

cordas:  8*  e  4*  cordas:  8* 

bmnm:  8'  (P) 

prtstis 

piano,  cravo.  cello,  violino,  metais.  synthy  wch 

efeitos 

vibrato  (c/  profundidade).  suatouacdo  (S  e  P),  Icslle  (c/  vclocidadc),  «co,  rcpeiidor,  crescendo  cello/vioiino 

ouiros  controles 

aoompanhamenlo  aulumalrco,  arpe}o  automalico,  variacAo  ritmo,  arranquc  sincfonitado 

riltnos  vaba.  tanfo.  marcha.  swing,  dixic,  ilow  rock,  rock,  ilbcoreca,  bossa-nova,  samba,  rumba,  cht-dik-chi 

potinda  Miida  fiyj 

50 

n*  defokmies 

2  ruU-range  /  2  iweeters 

LxPxA  (cm) 

109  x  62x»4 

HAMELIN 

Fabricante  dos  orgAos  Minami,  a  Hamdin  aiua  no  mcrca- 
do  hi  cerca  de  4  anos.  Em  sua  linha  constam,  no  momcnto,  dois 
6rgios,  ambos  com  2  Icclados,  mas  um  deles  de  tendincia  mais 
sofisticada.  Como  os  demais  fabricantes  nadonais,  oonta  com 
dcscnvolvimcnto  e  assistencia  tecnica  proprios.  Adola  extensiva- 
mcnte.  cm  scus  instrumentos,  a  tecnologia  MOS-LSI. 

MIIR  M-MIR 

leclodos  lit!'  de  tedas) 

44(S)/44(S)/I3(P)  44(S)/44(1)/13(P) 

legistros  normals 

riautas:  16',  8',  ■<  (S)  riauias:  16',  4',  2'  (S) 

irumbune:  16'  trombone  /  cUrineie:  16' 

irumpetc  /  obot;  8'  irumpete  /  obot;  8’ 

vinlino:  8’,  4'  cordas:  S',  4’.  2' 

Hama  /  coenc/  ccUo;  S'  (1)  Hauta  /  ceilo:  8'.  4’  0) 

baixos;  16',  S'  (P)  corise:  S'  (I) 

bailor:  16',  8'  (P) 

prum 

piano,  harpa,  banjo,  cravo,  vibral'une,  xilol'one,  acordeon 

ejriltn 

sustentacSo,  vibrato,  controlc  gtavcs/agudos.  balaisco  .rusteniavio,  vibraio,  oontrole  vavcs/aisudos.  balanco 

outnx^  cfMJrofes 

cuiiiruk  profundidade  e  vclocidade  vibrato,  controlc  profundidade  e.veltx.'idade  vibraio, 

pedal  cxprcuSo  pedal  expressSo 

valsa,  marcha,  slow  rock,  rumba,  bcguinc.  nianibo, 

'ttmos  samba.  I'nxlnwe,  hassc-nova.  disoMcca  s'alsa,  marcha.  Uow  rock,  rumba,  brrgiiine, 

irsambo,  bossa-nova,  samba,  foxtroic,  discotcca 

fM/Ufiiw  uiitta  tWi 

40  40 

a!  de/alanles 

2  vooicii  I2‘  2  woofers  12’ 

1  iwier  4*  1  iwcciei  4’ 

I13XS6X9S  113  X  36  X  >5 

UkmmIu;  S  •  icdado  Miptriur  /  1  u 

^uin(«u.r.P.,«I.lo,. 
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SPARK 

Surgida  cm  1975,  a  Spark  projctou-sc  rapidamenie  no  mer- 
cado  de  orgSos,  e  apresenta  aqui  sens  dois  principais  modelos, 
pcrtencentes  it  linha  Automatic  Pop:  o  61 ,  de  urn  ^  tcclado,  c  o 
44-RA,  com  dois  tcclados.  O  nomc  dessa  nova  linha  provcm  de 
um  sisiema  de  baixo  automatico,  s6  agora  iniroduzido  pela 
Spark,  e  que  possibiliia  a  obtencdo  de  luna  infinidadc  dc  novos 
efeitos. 

A  exempio  de  outros  fabricantcs,  a  Spark  pretende  minis- 
trar,  para  breve,  cursos  sobre  drgSos  clctronicos. 


lectados  fit" de  teclas) 


ngislros  normms 


Automaiic  pop  44-llA 
44(S)/44<1)/I)(P) 


naulns:  16'  a  Z’/metau;  16'.  8/coidas;  4'(S) 

naula.H/mciau;  8’.  4'  (I) 

baixos:  8' _ 

piano  I/ll.  cravD.  oelaia.  flauta,  aoordeon. 
irompcte.  harpa,  violino,  clarinete,  guiiarra  li 
caixB  de  mutica,  xynlhsound 


vilnalo  I/ll.  itemolo.  suaenla^So.  brillio 
baUn(o,  acompanhamemo  auioniliico. 
variavileii  de  lUino,  acorde  dc  uma  so  nola 
haixos  mulliptoi  c/2  variayOea _ 


flautaa:  16',  8',  4 
nieiais:  16'.  8' 
cordas:  8’.  4' 


,  (lompcte,  clarinete 


automatico,  varia^Aei  de  riimo, 
noia,  baixos  mbitiplos  c/  variacdcs 


poifiKia  saida  (»') 
«.*  dejatantes 
dlmensdes 
LxPxA  fern/ 


12  litmas  automllictM 

"so 


no  X  52  K  96 


12  ritntos  autooiitian 
35 


98  X  40 


87 


YAMAHA 


limalada  ha  9  anos  no  Brasil,  a  Yamaha  foi  a  iinica  mulli- 
nacional  a  ganhar  boa  aceitafflo  entre  o  publico  brasileiro,  na 
irea  de  drgSos  eletrdnicos.  Um  dos  lideres  mundiais  no  desen- 
volvimcnlu  desses  instrumentos,  que  fabrica,  no  Japdo,  ha  qua- 
se  100  anos,  a  Yamaha  podc  ofcrcccr  uma  extensa  linha  de  mo- 
delos,  desde  os  portateis  popularcs,  ate  os  profissionais.  Seus  6r- 
gSos  sSo  capa/je$  de  reproduzir  praticamente  qualquer  som  dc 
orquestra  ou  instrumento  individual,  al^  dc  produzir  inumer^- 
veis  efeitos  especiais. 

.Seu  ultimo  lan^amento,  no  Brasil,  eo  modelo  PS-3,  um  pe- 
queno  6rgao  de  1 ,5  kg,  mas  que  dispde  de  44  teclas,  ritmo  auto¬ 
mat  ico,  9  vozes  instrumentals,  aniplificadoT  proprio  c  pode  scr 
alimcniado  pela  rede  ou  com  6  pilhas  m^ias. 

O  usuario  brasileiro,  porem,  paga  um  preoo  um  tanto  elc- 
vado  pela  qualidade  Yamaha,  jh  que  seus  6rgaos  sdo  todos  im- 
portados;  de  fato,  certos  moddos  dc  sua  linha  chegam  a  custar 
de  3  a  4  vezes  mais  que  seus  (quasc)  cquivalentes  de  rabricai;ao 
nacional.  Por  oulro  lado,  essa  finna  i  a  que  mais  contribui  para 
a  difusdo  de  musica  dc  orgio  no  Brasil,  ja  que  conla  com  uma 
rede  dc  cscolas,  espalhadas  por  todo  o  pais,  ministrando  o  co- 
nhecido  Curso  de  OrgSo  Electone  (a  matriz  esti  localizada  em 
Sao  Paulo,  junto  ao  escritorio  da  empresa). 
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Linha  Electone 
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Lulha  Electone 


Linha  Portdtil 


NOVA  ELETRONICA 


Alguns  termos  de  musica 
para  melhor  entender  os  orgdos  eletronicos 


Altura  —  posKdo  ocupada por  uma  determinada  no- 
ta  na  escata  musical.  Frequincia  sonora  fundamental  dessa 
nota  (correspondente  a  pitch,  em  ingles). 

Atague  —  uma  das  caracteristicas  da  dindmica  do 
som;  periodo  de  tempo  tornado  por  uma  nota  para  atingir 
sua  plena  intensidade  sonora,  a  partir  do  momenta  em  que 
a  tecia  respectiva  (no  caso  do  drgdo)  i  acionada.  Forma, 
juntamente  com  os  tempos  de  sustentafdo  e  queda.  o  cha- 
mado  envelope  do  som. 

Envelope  —  curva  que  descreve,  numa  relatpdo  inten¬ 
sidade  versus  tempo,  o  comportamento  sanoro  das  notas 
musicals.  £  composta  pelos  periodos  de  ataque,  sustenta- 
(do  e  queda  (vide>  tiustragdo). 


Escala  temperada  —  sistema  que  consiste  em  modifi- 
car  ligeiramente  a  escala  musical  natural,  dividindo  a  oita- 
va  em  12  semitons  exatamente  iguais.  iWessa  escala,  que  e 
utiUzada  para  afinar  instrumentos  de  sons  fixos,  como  o 
piano,  coda  nota  de  uma  oitava  tern  uma  frequencia  que  i 
a  metade  da  mesma  nota  na  oitava  imediatamente  supe¬ 
rior. 

Escala  natiu-al  —  escala  das  7  notas  musicals,  sem 
sustenidos  ou  bemdis. 

Cordas  —  classe  de  instrumentos  musicals  que,  numa 
orquestra  ou  individualmente,  utiUzam  cordas  para  produ- 
zir  sons.  Dividem-se  em  cordas  dedilhadas  (violdo,  guitar- 
raj,  friccionadas  (violino)  e  percutidas  (piano). 

Ilarmdnicas  —  frequencias  mtiltiplas  da  frequencia 
fundamental  de  uma  nota  e  definem  a  colorofdo  tonal  da 
mesma.  O  timbre  de  um  determinado  instrumento  e  deter- 
minado  pela  intensidade  relativa  das  vdrias  harmonicas 
presen tes  em  um  sinal  acustico,  assim  como  pela  frequin¬ 
cia  das  principals  harmonicas.  £  pelo  timbre  que  reconhe- 
cemos  o  som  caracteristico  de  cada  instrumento  musical. 

Intensidade  —  nivel  sonoro  de  um  sinal  aaistifo. 

Madeiras  —  dasstficofao  dada  aos  instrumentos  da 
orquestra  normalmente  feitos  de  madeira,  como  o  oboe  e 
o  clarinete. 

Metals  —  designofOo  dos  instrumentos,  dentro  de 
uma  orquestra,  feitos  de  metal.  Juntamente  com  as  madei¬ 
ras,  formam  o  grupo  dos  instrumentos  de  sopro. 

Oitata  —  conjunto  das  12  notas  da  escala  temperada, 
formado  por  C,  D,  E,  F,  G,  A  e  B  (do,  re,  mi,  fd,  sot.  Id, 


si.jespedivamenle)  e  mats  os  sustenidos  Cf^,  ,  F^, 
(j  e  A* .  Entre  as  notas  adjacentes  da  oitava  hd  a  dife- 
renga  de  um  semitom. 

Percussdo  —  classificafdo  dada  aos  instrumentos 
que.  individualmente  ou  numa  orquestra,  utilizam  alguma 
forma  de  percussdo  para  emitir  sons,  tais  como  o  bumbo, 
os  tambores,  os  cimbalos,  etc. 

Portamento  —  efeito  sonoro  que  se  caracteriza  pela 
variafdo  continua  de  frequencia  entre  duos  notas,  passan- 
do  por  todas  as  frequencias  intermedidrias.  A  guitarra  ha- 
vaiana  e  o  melhor  exemplo  desse  tipo  de  efeito. 

Queda  —  outra  caracteristico  da  dindmica  sonora;  i  o 
periodo  de  tempo  gasto  por  uma  nota  para  se  extinguir  to- 
talmente,  a  partir  de  sua  mdxima  intensidade  sonora. 
Compde  a  etapa  final  do  envelope  do  som  (em  ingles,  e  co- 
nhecida  como  decay). 

Reverberagdo  —  ^eito  sonoro  que  consiste  em  .somar 
um  sinal  eletrico  a  uma  parcela  dele  prdprio,  mas  com  um 
ligeiro  retardo  varidvel,  e  resulta  numa  ampliafdo  imgind- 
ria  do  local  de  execufdo.  E  um  efeito  comum  dos  orgdos 
mats  sofisticados. 

Semitom  —  distdneia  Jixa  em  frequencia  (e,  portanto, 
em  altura)  que  separa  as  notas  de  uma  oitava  musical.  Um 
semitom  difere  do  anterior  ou  posterior  por  cerca  de  6% 
de  seu  valor  em  hertz. 

.Sutentafdo  —  caracteristico  sonora  que,  juntamente 
com  o  ataque  e  a  queda,  forma  o  envelope  do  som.  Con¬ 
siste  do  periodo  de  tempo  pelo  qual  perdura  uma  determi¬ 
nada  nota,  depots  de  haver  atingido  sua  intensidade  mdxi¬ 
ma  e  antes  de  come^ar  a  atenuar-se  (termo  equivalente  a 
sustain,  em  ingles). 

Timbre  —  tambem  conhecido  por  coloragdo  tonal, 
refere-se  a  voz  caracteristico  de  cada  instrumento  musical, 
composta  pelos  harmonicas  especiftcas  presentes  em  cada 
caso. 

Tremolo  —  variafdo  lenta  da  amplitude  de  uma  nota. 

Vibrato  —  variafdo  lenta  da  frequencia  central  de 
uma  nota;  a  profundidade  do  vibrato  e  determinada  pelo 
desvio  de  frequincia  causado  pelo  sinal  que  produz  esse 
efeito.  Juntamente  com  o  tremolo,  e  frequentemente  en- 
contrado  nos  orgdos  eletronicos. 


Peta  colaborafdo  prestada  e  mformaedes  fomecidas,  gostaria- 
mos  de  agradecer  d: 

Gamhitt 

Spark 

Av.  Josi  Maria  de  Faria,  470 

R.  Catulo  da  Paixdo 

Sao  Paulo  -  SP 

Ciannini 

Cearense,  549 

Sdo  Paulo  -  SP 

R.  Carlos  fVeber,  184 

Yamaha 

Sdo  Paulo  -  SP 

Av.  Rehoufas,  2636 

Sdo  Paulo  -  SP 

Hamelin 

Av.  Eng."  Heiior  Antonio 

Centro  Musical  R..M.F. 

Firm  Garcia,  540/570 

Av.  Afoce,  320 

Sdo  Paulo  -  SP 

Sdo  Paulo  ■  SP 
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Nosso  leitor, 

Jo3o  Barassal  Neto, 
de  S3o  Paulo, 
nos  envia  um  interessante 
circuito  que  permite 
utilizar-se  fontes  simetricas 
de  tens3o  em  automoveis. 


“H4  alsum  tempo  atria,  quis  usar  um  amplincador  TDA 
2020  em  mcu  carro.  Entretanto  nSo  foi  posnvcl,  pois  este  am¬ 
plincador  tem  uma  alimentacSo  positiva/negativa  de  12  V  e,  co- 
mo  ji  sabemos,  em  carros  isso  nSo  i  possivel.  Diante  disso, 
idealizd  uma  fonte  simtoica  a  fim  de  possibilitar  o  uso  do 
TDA  em  carros  ou  qualquer  outro  circuito  que  necessite  de 
uma  alimentacdo  posHiva  e  negativa” 

Rela(io  de  materials 

2  resistorcs  de  100„,  1/2  W 

1  transformador  com  a  cntrada  primwa  de  12  12  V  c  o  se- 

cundirio  dc  15  -t- 15  V  (no  case  do  TDA.  podcrA  set  de  outra 
tensdo,  dependendo  do  circuito  a  scr  alimentado). 

2  transsitores  2N3055  ou  equivalentc. 

2  capacitorcs  de  1000  jiF/25  volus,  eletrolico 
4  diodos  IN4007  • 


novaeletrOnica 


NAraAneA 


Muitas  vezes,  no  projeto  e  na  construgao  de  uma  caixa  acustica, 
os  filtros  de  crossover  representam  o  problema  mais  dificil  de  ser 
resolvidOy  quer  por  causa  dos  cdlculos,  quer  pelo  circuito  em  si. 
Este  circuito  apresenta  algumas  tabelas  que  facilitam  os  cdlculos 
e  a  construgao  destes  filtros. 

S6rgio  Cano 


Todo  audi6nio  sabc  quc  apenas  urn  al- 
to-falaiue  nao  c  siiricicnte  para  leprodu- 
zir  todas  as  frcqucncias  presenies  tia  saida 
dc  um  amplificador  de  boa  qualidadc.  A 
solufSo  e  utilizar  dots  ou  mais  alto-falan- 
les  para  se  conscguir  uma  resposta  salis- 
falbria.  AJcm  disso,  k  necessario,  para 
um  mclhor  rendimetuo,  que  cada  alto-fa- 
lame  receba  a  faixa  dc  frcqilcncia  para  a 
qual  foi  projeiado.  Dcstc  modo,  por 
exemplo,  um  woofer  devc  receber  apenas 
as  baixas  freqiiSncias,  um  tweeter  apenas 
as  alias  frequencias  c  o  mid-range  as  nie- 
dias. 

Um  fillro  dc  crossover  bem  projeiado 
divide  as  freqUencias  em  faixas  adequa- 
das  para  cada  alio-falantc  c  resolve  o  pro 
blema. 

Os  filtros,  dc  um  modo  geral,  podem 
scr  classificados  em  passa-alia,  passa-bai- 
xas  c  passa-faixa  (figura  I). 

Um  parametro  imponanic  no  cstudo 
dos  filtros  i  a  freqUincia  de  code  f^,,  quc. 
por  convencao,  t  a  freqiiencia  cm  quc  a 
resposta  cai  3  dB  em  rclacao  a  referenda. 
Hsta  freqUSneia  esi6  dirciamcntc  ligada  a 
escolha  da  frequencia  dc  crossover. 

nxisicm  dois  tipos  de  circuitos  usados; 
o  filtro  keo  filtro m.  O  fillro  k apresenta 
uma  impedSnda  casada  cm  apenas  uma 
frequencia  c  dcscasada  nas  demai.s.  F.m 
um  fillro  k  passa-altas,  as  frequSneias  ad- 
ma  da  freqd^ncia  de  corte  passam  intc- 
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gralmentc  (vice-vcrsa  no  passa-baixa). 
Em  um  filtro  m,  o  projeiisia  podc  coniro- 
lar  lanto  as  caracterislicas  de  impcdancia 
como  as  de  aienuaijdo.  Os  induiorcs  c  ca- 
paciiores  sdo  calculados  inicialmente  para 
um  filtro  k  e  depots  modillcados  por  uma 
expressao  algebrica  que  contem  o  para- 
metro  m.  O  parimetro  m  6  um  niimero 
posiiivo  entrc  zero  e  um,  quc  controla  as 
caracieristicas  de  filtro. 


Diias  freqaencias  —  a  de  cone  c  a  do 
infinito  —  esiao  envolvidas  no  projcto  de 
filiros  m.  Conirolando-se  o  valor  dc  m  6 
possivd  ctinirolar  a  dislancia  entrc  as 
dua.s  freqUcncias. 

As  redes  tipo  m  tern  a  desvantagcrn  de 
neccssitarem  de  um  numero  maior  dc  in- 
duiores  que  as  redes  do  tipo  k. 

Ambos  os  tipos  de  rede  sao  subdividi- 
dos  em  s6rie  c  paralelo. 


A  cscolha  da  freqtlencia  dc  crossvtvr 
nao  e  critka;  Suponha  que  tenhamos  ape- 
nas  dois  alio-falanies,  um  aw/er  c  um 
tweeter.  O  woofer  re.sponde  bcm  ate  uma 
frequencia  dc  aproximadamente  2000  Hz 
e  o  tweeter  comeva  a  responder  bem  a 
partir  dc  1500  Hz.  A  frcqilfncia  dc  cross¬ 
over  precisa  cstar  entrc  1500  e  2000  Hz 
para  que  cada  alto-falante  trabalhe  den- 
tro  do  m4ximo  dc  scu  rendimento.  Esco- 


Instmmentos  para  medigoes  eletricas  ou  eletrdnicas 


MEDIDOR  UE  INTENSIDADE 
DE  CAMPO 


aIu  Comerdal  Importadora  Alp 


SIIPERTKSTER  ICK  iimhI. 
MW/R 

O  modcio  «|iei:i«l  maU 
complcu) «  cxiio  quf  eswle  no 
mercado  cIctro-clelrAnicu 
biasUciro. 

10  ESCAI.AS  I’AKA  80 
FAtXAS  Dt  .VIEDICOF-S 
TEMO.S  MOOELOS 
MENORES. 


Ltda. 


Alameda  Jau.  152«  •  4?  andar  -  Cooj.  42  -  TO.:  »8I-0(K8  (direto)  e  852-5239  (recados)  -  CEP  01420  -  Sio  Paulo  -  SP 


falantes.  E  muito  importante  a  cscolha  da 
alcnua^jlo,  porquc  se  esta  alenua^o  for 
insufidcnte,  podc  aoontecer  dc  mais  de 
um  alto-falantc  cstar  reproduzindo  a 
mesma  freqiicncia,  mas  com  luna  consi- 
derfivcl  diferenca  dc  fasc.  Este  probicma 
toma-sc  mais  critico  quando  se  usa  tr& 
ou  mais  alto-falantes.  Uma  rede  simples 
dc  6  dB  por  oitava  ndo  garantc  uma  ate- 
nuaedo  dipida,  dc  maneira  que  o  woofer 
ainda  recebe  alias  frequ4ncias  com  potgn- 
cia  significaiivas  at6,  pelo  mcnos,  uma  oi- 
lava  depois  da  freqUSneia  dc  crossover, 
ocorrendo  o  inverso  com  o  tweeter.  O  uso 

Iheremos  como  freqaSneia  de  crossover, 
fc,  a  freqilSneia  dc  1800  Hz.  Se  dcsejar- 
mos  agora  escolher  um  faJanIe  de  mMios 
para  “incrementarmos”  nosso  oonjunto 
de  som,  deveremos  escolher  duas  fre- 
qllfeKias  de  crossover,  de  acordo  com  o 
nosso  novo  alto-falante.  A  sua  resposta 
de  freqllSncia  seria,  por  exempio,  de  500 
e  3500  Hz.  Poderemos  escolher,  como 
frequencias  de  crossover,  500  e  3500  Hz. 

Estas  frcqU^cias  dc  crossover  serdo  as 
de  cone  dos  filtros  que  formardo  a  rede 
divisora  de  freqii&ncias. 

Os  valores  de  atenuaefio  das  redes  divi- 
soras  sao  medidas  em  decibiis  por  oitava 


dc  uma  rede  com  12  dB  por  oitava  corrige 
este  probicma. 

A  escolha  da  rede  k  on  m  depende  es- 
sencialmcnie  do  grau  de  atenuacdo  que  se 
deseja  obter.  Com  uma  rede  lipo  k  pode- 
mos  obter  6  ou  12  dB  por  oitava  c  com  a 
rede  m,  12  ou  18  dB  por  oitava  (Hguras  3 
a  9). 

Uma  vez  escolhido  o  dreuito  melhor 
adaptado  c  a  freqttSncia  dc  crossover,  po- 
dcremos  procurar  nas  tabelas  os  valores 
das  capacitores  e  indutores  ncccssarios 
para  construirmos  a  rede  divisora.  As  ta¬ 
belas  sdo  quatro,  duas  para  a  rede  lipo  k  e 
duas  para  a  lipo  m,  referindo-se  aos  alio- 


e  os  mais  comunssao  6,12  e  18  dB  por  oi¬ 
tava  (fig.  2).  Uma  oitava  e  o  espago  entre 
duas  frequencias  limites,  sendo  uma  o  do- 
bro  da  oulra  (para  uma  dcfuiigdo  mais 
precisa  em  termos  de  musica,  consullc  o 
wtigo  sobre  orgSos  ncste  numero).  As- 
sim,  sc  a  rreqiicncia  de  crossover  e  de 
1000  Hz,  a  primeira  oitava  estara  entre 
I0<X)  e  2000  Hz,  a  segunda  entre  2000  e 
4000,  a  terceira  entre  4000  e  8000,  a  quar- 
ta  entre  8000  e  I6(XX),  e  assim  por  dianle. 

O  valor  da  atenuagao  proporcionado 
por  uma  rede  divisora  4  diretamente  pro- 
porcional  ao  numero  de  clemenios  dc  ca- 
da  filtro.  Assim,  com  um'elemcnto,  lere- 
mos  uma  aienuagdo  de  6  dB;  com  dois, 
12  dB,  e  com  3,  18  dB  por  oitava.  Na  fre- 
quSneia  dc  crossover,  a  potSneia  cictrica 
se  distribui  igualmcnte  entre  os  dois  alto- 
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Tabela  I 

Rede  tipo  k  —  impedanda  4fi,  C  em  L  em  mH,  em  Hz 


fc 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

BOO 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

Cl 

159,3 

132,7 

113,5 

99,5 

88,5 

79,6 

66,4 

49,7 

39,8 

19,9 

13,27 

9,95 

7,96 

6.64 

C2 

225,2 

187,6 

161,6 

140,7 

125,1 

112,6 

93,8 

70,4 

56,2 

28,12 

18,76 

14,07 

11,26 

9,38 

C3(A,B.C,) 

112,6 

93,8 

80,0 

70,4 

62,5 

56,3 

46,9 

35,2 

28,1 

14,5 

9,38 

7,04 

5,63 

4,69 

LI 

2,55 

2,12 

1,82 

1,59 

1.42 

1.27 

1,06 

0,80 

0,64 

0,32 

0,21 

0,16 

0,13 

0.1 

L2 

1.80 

1,50 

1,29 

1.12 

1,00 

0,90 

0,75 

0,56 

0,45 

0,22 

0,15 

0,11 

0,10 

0,07 

L3(A,B,C,) 

3,6 

3.0 

2,57 

2,25 

2,00 

1,80 

1,50 

1,12 

0,90 

0,45 

0,30 

0,23 

0,20 

0,15 

Tabela  11 

Rede  tipo  k  —  impedancia  8Q,  C  em  pF,  L  em  mH,  fj  em  Hz 


fc 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

800 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

Cl 

79,5 

66,4 

55,75 

49,8 

44,3 

39,8 

33,2 

24,8 

19,9 

9,95 

6,64 

4,98 

3,98 

3,32 

C2 

112,6 

93,8 

80,8 

70,4 

M.5 

56,3 

46.9 

35,2 

28,1 

14,06 

19,38 

7,04 

5,63 

4,69 

C3(A,B.C,) 

56,3 

46,9 

40,2 

35,2 

31,3 

28,1 

23.5 

17,6 

14,1 

7,03 

4,69 

3.52 

2,81 

2.35 

LI 

5,1 

4,25 

3,64 

3,18 

2,83 

2,54 

2,12 

1.59 

1.27 

0,64 

0,43 

0,32 

0,25 

0,21 

L2 

3.6 

3.0 

2,57 

2,25 

2,00 

1,80 

1,50 

1,13 

0,90 

0,45 

0,30 

0,23 

0,18 

0,15 

L3(A,B.C,)  1,2  6,0  5,17  4,50  4,00  3,60  2,99  2,26  1,79  0,90  0,60  0,45  0,36  0,299 


Novo  Teclado  MT200 


Tao  bonito  e  funcional  que 
da  ate  vontade  de  tocar. 


—  58  teclas  em  membrana  flexivel  sem  elementosmecinicos 

—  Painel  multicolorido  em  policarbonato  com  alto  relevo. 

—  Circuito  a  4  integrados  gerando  128  cddigos  (ASCII 
ou  especifico) 

—  Cabo  paralelo  de  IB  linhas. 

—  Tecia  de  (ixa^ao  de  maiusculas  com  indicador  lumiooso 

—  lodicador  aciistico  regul^vel  para  "feed-back''  do  toque. 

—  AlimentacSo  em  +5V  e  12V. 

—  36X18X4  cm,  1.2  kg 

—  Completo.  sem  caixa  de  acabamento  ou  em 
modelos  especiais. 


MICROTEC 


R.  Candavo,  420,  cj.  01 
V.  Mariana  ■  CFP  04023  •  SP 
Tcis.:  (011)92-5420/264-5425 


Conectores  Cabo  a  Cabo 

Conectores  cabo  a  cabo  Molex,  de  alta 
confiabilidade,  desenhados  para  aplicagao 
em  circuitos  eletricos  ou  eletronicos;  ca- 
pacidade  ate  12  Amps;  terminais  estanha- 
dos  para  melhor  contato;  aceitam  fios  de 
14  a  30  AWG;  opcional  com  orelhas  para 
montagem  em  painel.  Produpao  inteira- 
mente  nacional,  disponivel  para  entrega 
imediata. 


Molex  Eletrdnica  Lida. 

Av.  da  Saudade,  918  -  Campinas  -  SP 
Fones  (0192)  8-2616  •  8-3950  -  31-8959 
Escrit  Vendas  -  SP  -  Fone  (Oil)  813-1920 
_ _ _ ! _ / 


Tabela  HI 

Rede  tipo  m  —  impedSnda  4Q,  C  em  L  em  mH,  m  =  0,6,  fc  em  Hz 


fc 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

800 

lOOO 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

Cl 

318,5 

265,4 

245,0 

199,1 

176,9 

159,3 

132,7 

99,5 

79,6 

39,8 

26,5 

19,9 

15,9 

13,27 

C2(A) 

99,5 

82,9 

71,1 

62,2 

55,3 

49,8 

41.5 

31,1 

24,8 

12,4 

8,29 

6,22 

4,98 

4.15 

C3(A) 

159,2 

132,7 

113,7 

99,5 

88,5 

79,6 

66,4 

49,8 

39,8 

19,9 

13,3 

9,95 

7,96 

6,64 

C4 

79,6 

66,3 

56,9 

49,8 

44,2 

39,8 

33,2 

24,9 

19,9 

10,0 

6,63 

4,98 

3,98 

3,32 

C5 

254,8 

212,5 

182,0 

159,2 

141,5 

127,4 

106,2 

79,6 

63,7 

31,8 

21,25 

15,92 

12,74 

10,62 

LI  (A) 

4,08 

3,40 

2,92 

2,55 

2,26 

2,04 

1,70 

1,27 

1,02 

0,51 

0,34 

0,26 

0,20 

0,17 

L2(A) 

2,55 

2,12 

1,82 

1,59 

1.42 

1.27 

1,06 

0,80 

0,64 

0,32 

0,21 

0,16 

0,12 

0,10 

L3 

1,27 

1,06 

0,91 

0,80 

0,71 

0,64 

0,53 

0,40 

0,32 

0,16 

0,11 

0,08 

0,06 

0,053 

L4 

5,10 

4,25 

3,64 

3,18 

2,83 

2,55 

2,12 

1.59 

1,27 

0,64 

0,43 

0,32 

0,26 

0,212 

L5 

1,59 

1,33 

1,18 

1,00 

0,88 

0,80 

0,66 

0,50 

0,40 

0,20 

0,13 

0,10 

0,08 

0,066 

Rede  para  cinco  alio-falantes,  tipo  k,  12 
dB/oitava  (com  exce^ao  de  AFj.  6  dB/oita- 
va).  *# 


Talantes  de  4  e  8  ohms.  Para  oulras  impe- 
dancias,  podem  ser  usadas  as  formulas 
que  apresentamos  no  Tormul^rio. 

A  qualidadc  dos  componenies  uiilixa- 
dos  determinara  o  rendimento  global  da 
rede.  As  bobinas  devem  scr  prcferivcl- 


.\ola:  os  componenies  marcados  com  um 
niimero  .seguido  pela  leira  a  sdo  calculados 
pcia  frcqiiencia  de  cone  superior;  os  oulros, 
pela  inferior. 


mente  crtroladas  em  niicleo  de  ar,  pois  as- 
sim  cvita-sc  o  uso  de  nucleo  magn^ico 
que  poderia  saturar-sc,  cvcniualmente, 
causando  uma  distorviio  por  iniermodu- 
lavao.  Teoricamente,  o  diametro  do  fio 
dcs’c  scr  o  maior  possivel  para  minimizar 


.Nola:  os  componentes  sdo  marcados  coin 
uma  leira  que  ideniifica  a  faixa  de  frequincia 
para  a  qual  foram  calculados; 

a  s  baixas  freqUdneias;  b  =  mMias-baixas; 
c  =  medias-aitas;  d  alias 
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a  perda,  mas  na  pratka  o  diamctro  de  um 
milimetro  6  suficientc. 

O  capacitor  deve  ser  bipolar,  mas  ^  ve- 
zes  k  necc-ssArio,  por  nJo  se  encontrar  o 
valor  apropriado,  colocar-se  alguns  em 
paralelo.  Tambem  c  possivcl  uiilizar-$e 
dois  capadtores  eletroliticos  ligados  cm 
s6rie  pelos  p^los  negativos  (“menos  com 
mcnos”),  cuja  capaciiSncia  pode  ser  cal- 
culada  pcia  formula; 


O  capacitor  resultante  se  comportara 
como  urn  ngo  polarizado  e,  em  alguns  ca¬ 
ses.  dcvc-sc  ligar  em  paralelo  ao  capacitor 
resultante,  um  capacitor  de  policstcr  dc 
pclo  menos  0,5  pF.  O  unico  inconveni- 
ente  nestc  tipo  dc  arranjo  c  a  alta  toler§n- 
cia  do  capacitor  clctrolhico  (ao  redor  dc 
SOOAi).  Se  voc£  desejar  uma  cena  prccisao 
na  freqUSneia  de  crossover,  6  ncccssiuio 
que  o  capacitor  tenha  uma  tolerSncia  de 
±5'Vo;  o  ideal  i  seleciona-lo  por  meio  dc 
um  capacimetro. 

A  lensAo  de  irabalho  do  capacitor  pode 
ser  caJculada  pcla  segtiinle  fbrmula: 

V  =  1,41  X  s/TZ 

oiide  V  e  a  tensao  dc  trabalho  do  capaci¬ 
tor  (minima).  Pea  pot^ncia  em  W,  Z  e  a 
impcdancia  do  alto-falanie  em  ohms.  Por 
exempio,  sc  a  potencia  enlregue  pelo  am- 
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Tabela  IV 

Rcdc  tipo  m  —  impedancia  8Q,  C  em  pF,  L  cm  mH,  m  =  0,6,  f*  cm  Hz 


fc 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

800 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

Cl 

159,2 

132,7 

124,7 

99,6 

88,5 

79,6 

66,4 

49,8 

39,8 

19,9 

13,27 

9,96 

7,96 

6,64 

C2(A) 

49,8 

41,5 

35,5 

31,1 

27,6 

24,9 

20,7 

15,6 

12.4 

6,2 

4,15 

3,11 

2,49 

2,07 

C3(A) 

79,6 

66,4 

56,9 

49,8 

44,2 

39,8 

33,2 

24,9 

19,9 

9,9 

6,64 

4,98 

3,98 

3,32 

C4 

39,8 

33,2 

28,4 

24,9 

22,1 

19,9 

16,6 

12.4 

9.9 

5.0 

3.32 

2,49 

1,99 

1,66 

C5 

127,4 

106,2 

91,0 

79,6 

70,8 

63,7 

53,1 

39,8 

31,8 

15.9 

10,62 

7,96 

6,37 

5,31 

LI  (A) 

8,15 

6,79 

5,82 

5,10 

4,53 

4,08 

3,40 

2.54 

2,04 

1,02 

0,68 

0,51 

0,41 

0.340 

L2  (A) 

5,10 

4,25 

3,64 

3,18 

2,83 

2,54 

2,12 

1,59 

1,28 

0,64 

0,43 

0,32 

0,25 

0,212 

L3 

2,54 

2,12 

1,81 

1,59 

1,42 

1,28 

1,06 

0,80 

0,64 

0,32 

0,21 

0,16 

0,12 

0,1 

U 

10,19 

8,50 

7,28 

6,37 

5,66 

5,10 

4,25 

3,18 

2.54 

1,27 

0,85 

0,64 

0,51 

0,425 

L5 

3,18 

2,66 

2,27 

1,99 

1,77 

1.59 

1,33 

0,99 

0,80 

0,40 

0,27 

0,20 

0,16 

0,133 

plificador  for  dc  30  W,  a  impedancia  do 
alto-falajue  for  4  ohms,  a  lensao  dada  pe- 
la  formula  scri  dc  15,44  volts.  O  capaci¬ 
tor  cscolhido  dcvcra  ter  uma  tensao  de 
trabalho  acima  desta,  como  por  cxcmpio, 
16  ou  25  volts. 

Para  facilitar,  cscolhcmos  um  suporte 
unico  para  os  diversos  indulores.  O  dia- 


metro  deste  suporte  i  25  mm  c  a  altura  c 
38  mm.  A  solucio  ideal  para  quern  tern 
uma  bobinadora  i  montar  um  carreiel  de 
madeira  com  uma  extremidadc  removi- 
vcl,  adaptavel  a  bobinadeira.  Depois  de 
haver  enrolado  o  niimero  necessirio  de 
espiras,  de  acordo  com  o  grafico  na  figu- 
ra  10.  remova  a  extremidade  e  retire  a  bo- 


bina,  usando  rcsina  para  firmar  as  espiras 
(ou  outro  tipo  de  isolante).  Com  isso  vocS 
leri  um  indutor  com  um  niicleo  a  ar  per- 
feito.  Case  voce  ndo  disponha  dc  uma 
bobinadora,  utilise  um  suporte  de  pape- 
Ido  cujo  diametro  central  seja  de  25  mm  e 
a  altura,  dc  40  mm.  O  diametro  total  da 
bobina,  em  fun^do  do  niimero  de  espiras. 


MMAS 

DIGITAL 


SISTEMA  700,  NEZ-8000. 
I  CP- 500,  MICRO- 

%  ^  COMPUTADORES 

I  i:;*  •  ■  DA  PROLjCKJICA 

AGORA  EM 
MINAS 
*=«-.  GERAIS. 

Wndfl*,  Tranamtnto  poro  Oparadorn, 


e  mastrado  no  grafico  da  figura  11.  Os 
valorcs  das  tabclas  sSo  precisas  atfe  3%,  o 
que  c  mais  que  suficiente  para  os  circuitos 
de  redes  divisoras.  Sc  voce  quiser  um  va¬ 
lor  mais  precise,  podera  usar  um  medidor 
dc  indut^cias  para  determinar  o  valor  fi¬ 
nal  do  indutor,  mas  isso  c  perfeitamente 
dtspens^vel.  % 
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UM 

QOMP'''““‘’‘'’*nSOR 

DA 

DINAMICA 

O  toque  final  em  seu 
equipamento  de  alta  fidelidade 


Um  dos  problemas  da  gravagdo  e  reprodugao  do  som  reside  no  equipamento.  que 
ndo  e  capaz  de  reproduzir  o  som  com  a  mesma  dinamica  do  original,  devido  a 
vdrias  limitagdes  (por  exemplo:  a  possibilidade  de  saturagdo  da  fita).  a  Solugdo  e 
“comprimir”,  no  momento  da  gravagdo,  o  volume  a  um  nivel  aceitdvel  pelo 
ouvido,  de  maneira  que  a  faixa  de  variagdo  do  volume  possa  ser  perfeitamente 
“manipulada”  sem  distorgdes  pelo  equipamento  de  som.  Entretanto,  para  uma 
reprodugdo  ser  considerada  completamente  fiel,  e  necessdrio  que  esta  compressao 
seja  contomada  na  reprodugdo,  atraves  de  uma  expansdo.  Neste  artigo, 
apresentaremos  um  circuito  bastante  util,  para  ser  incluido  em  qualquer 
equipamento  de  som,  com  vantagens  audlveis. 


O  conceito  de 

expansao 

compressao 

A  dinamica  e  uma  medida  que  estabe- 
lece,  na  pr^tica,  a  diferen^  de  nivel  entre 
um  som  de  intenaidade  debit ,  S^,  e  outro 
de  intcnsidadc  forte,  S|.  Essa  difcrcnca. 
expressa  em  decibeis,  e  dada  pela  seguinte 
formula; 

Sf 

Dtferenco  <ie  nivel  ^  20  tog  — *- 
Sd 

da  qual  6  ficil  deduzir  que,  quanto  maior 
a  difcrcnea  de  niveis,  maior  sera  a  dina¬ 
mica  acustica. 


Um  disco  de  boa  quatidadc,  onde  foi 
gravado  um  concerto  de  musica  classica, 
permite  uma  dinamica  de  no  m4ximo  60 
dB,  o  que  corrq^ponde  a  uma  perda  de 
20dB,  que  em  passagens  compicxas,  a 
dinamica  chega  a  80  dB,  ou  mats. 

Freqtientemente,  esta  dinimica  pode 
cstar  ainda  mais  reduzida:  dcpcndcndo 
da  qualidade  do  disco,  podemos  cncon- 
trar  uma  dinimica  de  apenas  20  dBI 

Por  outro  lado,  i  necess&rio  considerar 
que  a  gravacao  magnet  ica  nSo  pode  ter 
uma  dinamica  maior  que  60  dB.  Se  dese- 
jannos  que  a  gravacdo  contenha  ate  sons 
mais  d6beis,  i  necessfirio  que  se  faca  uma 
compressao  da  dinamica,  caso  contriirio, 
estes  sons  ser^O  mascarados  pelo  ruido 
inierno  dos  apareiiios  de  gravacSo  c  rc- 
producSo,  do  disco  ou  fita.  Outro  incon- 


veniente  c  que  os  sons  mais  fortes  ficardo 
seriamente  distorcidos,  devido  ii  satura- 
Ctio  da  fita  magniiica. 

Suponhamos  que  a  dinfimica  se  com- 
porte  como  uma  mola  cm  estado  de  re- 
pouso  colocada  na  vertical.  A  parte  infe¬ 
rior  corresponde  a  um  som  muito  debit,  e 
a  parte  superior  a  um  som  mais  forte. 

A  compressao  da  dinamica  correspon¬ 
de  a  uma  pressAo  que  se  aplka  sobre  a  ex- 
tremidade  superior.  A  ex|>ansao  consiste, 
entdo,  no  fendmeno  inverso,  ou  seja,  de- 
volver  a  mola  seu  estado  original  e,  em 
muilos  casas,  ndo  se  trata  de  alongar-se 
apenas  a  parte  superior. 

Se  desejarmos  rccuperar  o  som  origi¬ 
nal,  teremos  que  restituir  a  dinamica  ori¬ 
ginal,  recorrendo-.se  a  um  expansor,  cujas 
caracterislicas  de  funcionamento  sejam 
exatamente  opostas  iks  do  compressor. 
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O  principio 
de  funcionamento 

O  circuito  que  apresentaremos  em 
primeiro  lugar,  um  expansor,  cuja  fun(So 
e  restituir  aniridalmentc  a  dinSmica  do 
sort!  original  (ao  menos  em  sua  maior 
parte),  gravado  em  disco,  fita  ou  recebido 
por  um  sintohizador  de  FM. 

Todavia,  6  muito  ficil  Iransrormar  este 
circuito  em  um  compressor  de  volume, 
que  poderi  ser  usado  cm  suas  grava^des 
com  miaofone. 

Observe  o  circuito  da  Fig.  1.  O  primei¬ 
ro  transistor,  Ql,  tern  como  fun^go  reali- 
zar  uma  pr^amplifica^ao  do  sinal  de  en- 
trada,  com  um  ganho  de  10,  permitindo 
sinais  ao  redor  de  100  mV. 

O  coletor  de  Ql,  atrav^  do  capacitor 
de  acoplamento  C2.  de  R7/C3  e  da  oom- 
binaOo  de  diodos  D3  e  D4,  i  ligado  ao 
transistor  Q4,  um  mcdidor  de  picos. 

Este  dispositivo  tern  como  fun^Oo 
transformar  o  sinal  de  corrcnte  altcmada 
de  Ql  em  um  sinal  continuo  pulsantc.  Sc 
o  nivcl  de  sinal  e  suHcientemente  elevado 
(maior  que  0,6V),  assume  uma  polari- 
za;go  adequada,  que  pcrmite  ao  LED2 
ser  acionado. 


O  valor  de  R7  deve  ser  calculado  para 
estabelecer  a  limiar  de  funcionamento  de 
Q4. 

O  sinal  disponivel  em  C2  6  levado  tam- 
bem  para  a  sc^do  de  retifica^ao  e  contro- 
le,  formada  pelos  transistorcs  Q2  e  Q3. 

Q2  i  um  estagio  ampliFicador,  seguido 
de  CS,  D1  e  D2,  que  constitucm  um  retifl- 
cador/duplicador  de  tenstlo. 

RIO  e  C8  garamem  uma  constante  de 
tempo  de  resposta,  para  o  sistema,  sufi- 
cientemente  ripida;  C8  e  R14,  a]6m  de 
Q3,  asseguram  um  tempo  de  permanin- 
cia  de  0,1  $.  O  interruptor  CH2  pcrmite 
bloquear  o  funcionamento  do  est^gio  for- 
mado  por  Q3,  quando  contato  movel  des- 
sa  chave  est4  na  posi^go  4  esquerda,  no 
esqucma,  neutralizando  a  polariza^o  dc 
ba^  de  Q3. 

Quando  a  chave  CH2  i  levada  para  a 
posipao  oposta  (direita,  na  Figura),  o 
LED  I  sera  acionado,  indicando  que  o 
dispositivo  csta  inscrido  c  em  funciona¬ 
mento. 

A  chave  CH2  do  outro  canal  nSo  preci- 
sa  estar  necessariamente  ligada  a  um  se- 
gundo  LED,  jg  que  apenas  um  deles  t  su- 
ficiente  nesta  se^So;  6  essa  a  unica  dife- 
ren^a  entre  os  dois  canais. 


Enquanto  a  ba-se  de  Q3  nSo  estiver  po- 
laiizada,  nSo  serg  possivel  a  passagem  de 
uma  certa  corrente  entre  coletor  e  emis- 
sor,  por  que  a  resislinda  serg  entSo  mui¬ 
to  mais  baixa. 

Por  causa  disso  e,  pelo  fato  de  Q3  estar 
desacoplado  mediante  o  capacitor  C6.  es- 
tc  transistor  comporta-se  como  uma  resis- 
t&icia  Ret  de  valor  varigvel,  com  a  varia- 
9go  da  tensgo  presenie  entre  base  c  emis- 
sor,  Vbt.  Quanto  maior  este  valor,  mcnor 
serg  a  reslslSncia  Ret-  Por  sua  vez,  R 14  es- 
tabelece  a  tensgo  que  deiermina  Ret.  na 
base. 

O  circuito  integrado  Cl  I  pode  funcio- 
nar  como  compressor  ou  expansor,  se- 
gundo  a  posi^go  de  CH I . 

Para  melhor  explicar  o  funcionamento 
de  cada  uma  das  partes,  mostraremos  na 
Fig.  2  o  circuito  funcionando  como  com¬ 
pressor. 

Esta  fun^go  6  obtida  colocando-se  a 
chave  CHI  na  posi^  g  esquerda,  no  cir- 
cuilo  da  figura  I. 

O  transistor  Q3  foi  substituklo,  para 
melhor  entendimenlo,  por  um  interrup- 
tor,  I,  e  um  potencidmeiro,  Pcj.  Quando 
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um  amplificador  com  ganho  10,  aproxi- 
madamente. 

A  fonie  de  alimenta^^  nflo  apresmia 
caracteristicas  parliculares.  O  transfor- 
mador  de  alimenta^o,  tern  o  primiirio  de 
1 10  ou  220  volts,  dependendo  da  rede  dis- 
ponivel,  e  o  secundario  de  12  volts  c  100 
mA.  A  ponte  retificadora  pode  ser  for- 
mada  por  quatro  diodos  ou  por  uma  pon¬ 
te  integrada  equivalcnte,  cuja  tensSo  re- 
versa  6  de,  no  minimo,  24  volts.  O  circui- 
to  CI2 1  um  regulador  autom^tico  de  ten- 
sao,  cuja  tensio  c  dc  12  volts.  RI9  e  20  e 
12  formam  um  divisor  dc  tensSo  para  per- 
mitir  a  alimentagSo  simetrica  circuito 
com  ±  6  vohs. 

O  potenciOmetro  PI  c  um  controle  de 
ganho  para  dosar  o  sinal  de  entrada,  com 
auxilio  do  LED  2,  um  indicador  dc  picos. 


1  est4  abeno,  o  circuito  funciona  como 
um  amplincador  com  ganho  Gm. 

Quanto  mais  prOximo  estiver  o  poten- 
cidmetro  Pcc  da  terra,  menor  ser4  o  sinal 
a  scr  ampliricado  pelo  circuito  integrado, 
resultando  num  ganho  menor.  A  resisl^- 
cia  de  P^,  i  inversamente  proporcional  ao 
sinal  de  entrada,  de  modo  que  quanto 
maior  o  sinal  dc  entrada,  menor  seri  a  re- 
sistlncia  de  P„.,  menor  o  ganho  c,  como 
resultado,  obtemos  uma  compressSo  da 
dinimica. 

Na  pratica,  o  ganho  m^dio  Gm,  no  es- 
quema  da  flgura  2,  pode  ser  calculado  pe- 
la  formula; 


Gm  = 


R5  +  RI2 
RI3 


No  esquema  da  Fig.  3,  o  integrado  estli 
funcionando  como  um  expansor  (DHI  a 
direiu).  Se  1  estiver  aberto,  o  circuito 
funcionarti  como  um  ampliflcador,  cujo 
ganho  midio  vale: 


Gm 


R13 

R5  +  RI2 


Se,  por  outro  lado,  o  interruptor  I  esti¬ 
ver  fechado,  o  ganho  do  circuito  integra¬ 
do  aumentara  com  a  diminuioSo  da  resis- 
iSncia  de  P„.  O  ganho  6  limitado  pelo  va¬ 
lor  dc  R15:  na  prdlica,  o  potenciometro 
refeie-se  ao  transistor  Q3  e  RI5  c  o  resis¬ 
tor  de  coletor.  Como  conseqdSncia, 
quando  o  nivcl  do  sinal  de  entrada  aplica- 
do  ao  circuito  atingc  um  determinado  va¬ 
lor,  Q3  comeca  a  funcionar.  Sua  resistSn- 
cia  i  lanto  menor  quanto  maior  for  a  ten- 
sao  dc  entrada,  correspondendo  a  um  au- 
mento  proporcional  de  ganho;  o  efeito  e 
uma  expansgo  de  volume. 

A  fun?ao  de  CH2,  como  ficou  eviden- 
ciado  pcla  explanacSo  anterior,  e  blo- 
quear  o  funcionamento  do  circuito  como 
expansor  ou  como  compressor  de  volu¬ 
me,  deixando-o  apenas  com  a  fun^ao  de 
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Mais  adianie  vercmos  cm  dcialhes  a  iccni- 
ca  de  uso  do  circuito. 

Tecnica  construtiva 

A  t^ica  usada  para  montar  o  circuito 
c  a  do  circuito  impresso,  uma  vez  que 
simplifica  bastante  o  trabaiho  de  monia- 
gcm.  A  placa  de  circuito  impresso  esti 
mostrada  na  Fig.  4,  bem  como  a  dislri- 
buifSo  dos  componenies.  Observando-sc 
es(a  placa,  vcmos  quc  cla  esta  dividida  em 
lr£s  regides  distintas:  uma  para  o  canal  e$- 
querdo,  outra  parte  o  direiio  e  outra  para 
a  fonte  (a  parte  inferior  do  circuito).  De- 
vido  k  simetria  do  circuito,  as  pccas  fo- 
ram  ideniificadas  apcnas  no  lado  dircito, 
sendo  que  o  lado  csqucrdo  devc  center  as 
mesmas  pecas,  com  cxcecflo  do  LED  2, 
como  se  estives.sem  reflctidas  cm  um  espe- 
Iho. 

Apos  a  montagem,  podemos  instalar  o 
circuito  no  interior  de  uma  caixa  mctali- 
ca.  Na  Fig.  S  sugerimos  um  painel  para  o 
expansor  compressor. 

Sobre  a  chave  que  seleciona  as  fun^Oes, 
marcada  C/E,  colocamos  o  LED  que  in- 
dica  os  picos  de  sinal  (LED  2)  e  sobre  a 
chave  que  inclui  ou  exclui  o  circuito  colo¬ 
camos  o  LEDI.  O  LED  3  sera  insialado 
sobre  a  chave  liga/desliga.  Utsamos  um 
controle  de  volume  individual  para  cada 
canal,  o  que  eviia  o  uso  de  um  potendo- 
metro  adicional  de  balance . 

Ojack  de  entrada  deve  set  um  do  tipo 
auto-circuitante,  para  evitar  ruidos  quan- 
do  nenhum  sinal  t  aplicado  a  entrada. 

Teste  do  equipamento 

O  primeiro  passo  e  verificar  se  a  fonte 
esta  fomecendo  as  tensAes  corretas  ao  cir¬ 
cuito,  com  auxilio  de  um  voltimetro  CC. 
Feito  isso,  devemos  aplicar  um  sinal  d  en¬ 
trada,  de  preferincia  provcnicnic  dc  um 
disco  estcrco.  As  chaves  dc  sclecdo  de 
fimc^o  deverdo  estar  na  posic&o  Expan¬ 
sor  (E)  em  ambos  os  canais.  A  saida  devc- 
rk  estar  ligada  a  um  amplificador.  Feito 
isso,  deveremos  ajustar  o  potcncidmetro 
PI  para  cada  um  dos  canais,  dc  modo  que 
os  indicadorcs  dc  pieo  (led  2)  pisquem  em 


correspondSneia  aos  picos  do  sinal  de  en¬ 
trada. 

Agora  cxpcrimcntc  incluir  ou  cxcluir  o 
dreuito,  por  meio  da  chave  do  centro.  O 
som  expandido  Ihe  parecera  muito  mais 
natural  do  que  o  som  sem  expansdo. 

Experimente,  em  seguida  ouvir  o  som 
na  posicAo  C  (compressor);  6  resultado  e 
um  som  com  baixa  dinamica,  bastante  se- 
mclhantc  ao  som  ouvido  cm  musica  am- 
biente. 

O  gr^fioo  da  Fig.  6  piostra  os  efeitos  de 
ambas  as  funcOcs;  a  curva  A  represen- 
ta  o  efeito  expansgo,  a  linha  reta  B  repre- 
senta  o  comportamento  do  circuito  quan- 
do  as  funedcs  cstao  cxcluidas,  c  a  curva  C 
represent  a  o  efeito  de  compressSo  em 
uma  gravacao  dc  fita.  Os  limites  de  entra¬ 
da  e  saida  cstao  entre  0  e  2  V.  Os  pontos 
marcados  nas  curvas  A  c  C  sao  os  pontos 
onde  o  indkador  dc  picos  ((^)  comcca  a 
funcionar. 

Pode  ocorrer,  em  alguns  casos,  que  a 
chave  de  inclusao/exclusao  nao  funcione 
corretamentc,  nio  cxcluindo  o  dreuito 
quando  estiver  na  posicao  EX.  Caso  isso 
ocorra,  c  ndo  houver  erros  dc  montagem, 
experimente  inverter  a  polarizacao  dc  C6. 
Caso  o  defdto  permaneca,  substiiua  o  ca¬ 
pacitor  C6  por  tres  capadtorcs  dc  5  uF  de 
poli^tcr,  cm  paraJclo. 

Possibilidade  de  uso 

Inserindo  o  dreuito  como  expansor  en¬ 
tre  um  sintonizador  de  FM  e  o  amplifica- 
dor,  poderemos  notar  que  o  “espago  so- 
noro"  aparcce  muito  mais  ampio,  a  me- 
nos  quc  a  compressao  dc  volume  fdta  na 
cmissora  seja  cxccssivo,  como  costuma 
acontccer  nas  transmissdes  cm  ondas  lon- 
gas  e  curias.  Em  tais  circunstancias,  o  que 
ocorre,  na  rcalidadc,  e  uma  queda  na 
qualidade  da  recep^go,  ao  invte  de  uma 
melhora. 

lnti\xluzindo-sc  este  equipamento  en¬ 
tre  um  misturador  e  o  gravador,  para  fa- 
zer  gravas^dcs  a  partir  de  um  conjunto  de 
microfones  ou  outras  fontes  de  sinal,  ob- 
temos  um  resultado  que  pode  ser  conside- 
rado  pron.s<ional. 


Ao  gravarmos,  usaremos  o  dreuito  co¬ 
mo  compressor,  para  evitar  a  saturaego 
da  fita.  Inidalmente,  para  fazermos  um 
ajuste,  colocamos  a  chave  de  inclusao/ex- 
plusgo  na  posicao  Ex,  dc  modo  a  cuno- 
circuitar  Q3,  e  regularmos  o  comando  de 
volume  do  gravador,  de  modo  que  o  pon- 
teiro  do  VLI  atinja  a  zona  vermelha,  em 
correspondSneia  aos  picos  dc  maior  in- 
lensidade;  gravamos  entao,  um  trecho  co¬ 
mo  teste. 

A  seguir,  colocamos  a  chave  central  na 
posicSo  In  e  repetirmos  a  mesma  grava- 
dio,  verificando  que  o  ponteiro  raramen- 
tc  atinge  a  zona  vermdha.  Depois  destas 
duas  gravaedes  terem  sido  feitas,  devere¬ 
mos  ouvir  e  comparar  uma  com  a  outra, 
colocando  o  circuito  como  expansor  e 
incluindo-o,  por  meio  da  chave  central, 
somente  na  segunda  gravaeio.  O  efeito 
do  uso  do  compressor  torna-se  manifes¬ 
to,  introduzindo  uma  melhora  considerg- 
vel  na  segunda  gravaeio,  eliminando 
muitas  das  distorcAcs  quc  ocorreram  na 
primeira. 

Um  outro  uso  interessante  i  em  apare- 
Ihos  de  televisio.  Quando  ocorre  um  in- 
tcrvalo  comcrcial,  geraimente  o  volume 
sonoro  e  elevado  em  relacio  ao  progra- 
ma,  obrigando  o  telespectador  a  levantar- 
se  e  corrigir  o  volume.  O  uso  do  circuito 
como  compressor  elemina  a  necessidade 
desse  trabaiho,  garantindo  que  o  nivel  so¬ 
noro  do  intervalo  comcrcial  fique  dentro 
de  limites  suportiveis. 

Evidentemente,  podem  ser  enconiradas 
muitas  outras  aplicacOcs,  dependendo  da 
criatividadc  do  Icitor. 


Lista  de  Materiai.s 
(apcnas  um  canal) 


Rl,  14  ^  100  k 

R2,  3,  9,  19  e  20  ^  10  k 

R4  =  I  k 

R5,  12  e  15  =  22  k 
R6  =  33  k 
R7  ■  40  k 
R8.  =  68  k 
RIO  =  3,3  k 
Rll  »  680  ohms 
R13  =  47  k 
R16,18  =  2,2  k 
RI7  =  330  ohms 
PI  =  47  k,  logaritmico 
T  =  Vide  Texto 

Cl,  4  =  1  /iF/15  V,  eletrolitico  ou 
tintalo 

C2,  5  =  10|4F/15  V,  clcirolhico  ou 
tantalo 

C3  =  100  mF/15  V,  eletrolitico 
C6,  8  =  1,5  »iF/l5V,  eletrolitico  ou 
tintalo 

C7  =  4,7  pF/15  V,  eletrolitico  ou 
tantalo 
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C9  =  10.000  pF/eO)  V.  policsicr 
CIO  =  I.OOOmF/25  V,  eletrolUico 
Cn.  12  =  10mF/25  V.  cIctroJitico 
C13  =  200  ;*FV25  V,  cictrolitico 
C14  =  1hF/25  V,  eletrolitico 
D1  a4  =  IN4I48 
Ql  a  Q4-BCI09  ou  equivalente 
LED  1 ,  2  e  3  =  diados  emi.ssores  de  luz 
CII  =  741 


C12  =  regulador  incegrado  de  12  volts 
RE  =  pome  relificadora.  12V  —  0,1  A 
ou  quairo  diodos  l.\4148 
Todos  os  resislores  sOo  de  ‘A  W  e  lOVt 
de  tolercbtcia 

©  Copyright  Onda  Quadra 

Tradufao  r  adapiafao: 

Alvaro  A.  L.  Domingues  • 


AMPLIFICADOR  PARA  GARROS 


MOD.  SI  -  5.500,00 
MOO  S2  -  7  200.00 


OFERTAS 


OFERTAS  OFERTAS 

.  .100.00  CD«18  .  .  350.00  ICL7106. 
...70,00  CA3046 ..  260,00  ICL7107. 
. . .  70,00  LM741  . . .  100.00  7805. . . . 

. . .  80,00  LM741HC  250.00  7905. .  . 

. .  180,00  LM709 . , ,  250,00  7812. .  . 

. .  100,00  TBA120. .  300,00  7912. . . . 
2.500,00  TBA520,,  320,00 
2.500,00  TBA560..  360,00 
.150,00  T8A810..  400.00 
.150.00  TBA820..  350,00 
.  200,00  TDA2003 . 320,00 
,100.00  NE555  .  .  .  120.00 
.150,00  X0048..  1.000.00 
.  300,00  MM2111.1 .1.500.00 


TRANSISTORES 
Lintia  2N  (Completa) 
Linha  2SC  (Completa) 
Unha  TIP  (Completa) 


TIP31  ...  130.00 
2N305S. . .  180,00 
BU208 . . .  450,00 
2CS1172  .  700,00 
1R423. . . .  700,00 
2N5062. . .  150,00 

BC547 .  40,00 

BC237 . 40,00 

BC337 . 40.00 

BC238 .  40,00 

BC557 .  40,00 

BC548 .  40,00 

BC549 . 40,00 

^C560 . 40,00 


BCS46 . 40,00 

BC140...  140,00 
BCieo  ..  140,00 

BC108 . 90,00 

BC107 . 90,00 

2SC372.  ...60,00 
0C47 ....  250,00 
BCY71 . . .  500,00 
ADI  61  . . .  250.00 
AD162  . . .  250.00 
2SA483 . ,  700,00 

PE108 .  40,00 

BD135...  160,00 
BD136...  160,00 


5.500,00 
4.800,00 
.  300,00 
. .  350.00 
. .  370.00 
. .  400.00 


BC  108  a  BC  640 
Linha  BD 
BDl35aBO701 
Linha  BF 
BF168  a  BF495 
Linha  BU 
BU  106  a  BU  500 
Linhaa  PA;PBrt>C(PIWPE 
Completas 
DIODOS 

Unha  IN  (Completa) 
Linha  BA  (Completa) 
Linha  1W  (Completa) 
Unha  '/i\N  (Completa) 
Unha  SKE  (Completa) 
Linha  BY  (Completa) 
Unha  BAW  (Completa) 


OFERTAS 


LEDS  I  NOVIDADESi  AMPLIFICADOR  S 

Amar  peq . 35,00  COM  DOIS  Cl  TBABIO 

Verde  peq .  35,00  . ’ 

Verm.peq . 30,00 

Verm.gd . 30.00  COMPONENTES  SHARP 

Amar.gd . 40.00 

Verde  gd .  35,00  Motor  2002 . 

m  yoke  TVC92 . 


DISPLAY 


1  000.00 
2.000,00 


LAMPAOAS 

12.913  PHII _ 40,00 

PF810  .  2.000.00 

NE2  H . 25.00 

1.245GE . 80,00 


TEMOSTUDOIII 
Linha  completa 
Capac.Tdntalo 
Capac.  Eletrol. 


DIODO  Infra  Vermelho 


- 1 

r 

VENDAS  POR  REEMBOLSO 

P“e*57?.^'i  e^7oia  POSTAL  EVARIG  CONSULTE-NOS 

04043  sao  Paulo,  SP  ATENDIMENTOS  IMEDIATOS 

»7rrTT7nB| 

I  NOVIDADESi  AMPLIFICADOR  STEREO  MdDULOS  DIQITAIS 
3500  COM  DOIS  Cl  TBA810 

'ss'oo  . .1^0000  MA1003....4.500  00  I 


Pequeno'. '. . '. ‘  350i00  MC7.a .  900.00  Resist.  V8W  a  lOW 

- _J -  Capac.  Poliester  .  ATcuncMne  I 

TEMOS  LINHA  COMPLETA  DE:  ffiouER  PEDIDO 

SCR,  TRIAC,  DIAC,  DISPLAYS.  chavesCE^  EM  24  HORAS 

REGULADORESDETENSAO.ETC.  ComponentesJOTO  CONSULTENOS!  | 


TEMOS  LINHA  COMPLETA  DE: 
SCR,  TRIAC,  DIAC.  DISPLAYS. 


Conversa  com  o  leitor 

Esta  sefOo  esti  reservada  aos  comenidrios  sobre  artigos  ja 
publicados  na  revista,  ds  sugesldes  enviadas  pelos  leilores 
e  aos  assunios  de  interesse  geral  no  campo  da  eletrdnica. 
Procitraremos  responder  pelo  correio  a  todas  as  cartas 
qua  nOo  pudermos  publicar  aqui,  por  falta  de  espa(o. 


(...)  Quiero  fclicitarlos  dc  coraz6n  por  el  nivel  que  muestra 
“Nova  Eletrdnica”  y  por  la  consianie  prcocupacidn  quc  tienen 
por  encarar  letnas  de  actualidad,  sicndo  una  dc  las  poca.s  publi- 
caciones  iniemacionalcs  quc  pucdc  ser  leida  lajuo  como  ptir  estu- 
diante  novicio  como  por  urn  inginiero,  ya  que  lodos  tienen  su  cs- 
pacio. 

(...)  He armado  aJgunos de  vuesiros  kits;  intercomimicador 
(armc  3)  y  sirena  americana  (2)  que  udquiri  cn  Porto  Alegre  a 
dondc  he  viajado  algunas  veces,  no  teniendo  ningiin  invonve- 
niente  en  el  armado  ni  en  cl  funcionamento  de  los  mismos. 

(...)  Guslaria  mucho  que  “Nova  Elcironica”  tuviera  un  es- 
pacio  para  TV  Color,  una  seccion  pr&lica  quc  hablara  sobre 
nuevos  circitos  y  diseflos  (...).  Aqui  en  Uruguay  rccicn  entranos 
en  la  “era  del  color”,  y  toda  informacion  es  bieiivenida,  mi\ 
aim  .siendo  de  un  pais  como  d  vucstro  que  liene  la  experiencia  de 
niuchos  ados  en  cl  color  (...) 

Juan  Jose  Diaz 
Trinidad  -  Uruguay 

Agradecemos  os  elogios,  Juan,  e  anotamos  suas  sugesldes. 
Voce  deve  ter  notado  que  neste  numero  cumecamos  com  uma 
nova  sefOo  desHnada  d  quern  lida  com  TV:  a  Sefdo  Video.  Co- 
mecamos  com  o  videocassete,  mas  pretendemos,  em  breve,  lan- 
car  artigos  sobre  teievudo  dt  cores.  Iniciamos  tambem  o  curso  de 
TV,  que  esperamos  ir  de  encontro  ds  suas  soiicitaedes,  bem  co¬ 
mo  a  de  numerosos  leilores.  Anteriormente,  no  numero  5!  da 
nossa  revista,  pubiicamos  urn  artigo  que  Irala  de  alguns  princi- 
pios  bdsicos  da  Caiorimetria,  ciincia  basiante  ligada  d  TVC. 
Aguarde  mais  novidades. 


.Sou  assinanie  da  revi.sta  “Nova  Elcironica”  e  acompanho 
a  sefio  “O  Problema  i  seu”  da  autoria  de  Paulo  Nubile. 

Gostaria  de  chamar  a  sua  aiencdo  para  urn  cquivoco  ocorri- 
do  ncsta  Sevdo  na  revista  de  nf  63,  cm  quc  as  respostas  (1.*  e  3f) 
do  numero  anterior  (n?  62)  se  encontram  erradas.  Destaquemos 
apenas  a  3?  questdo,  a  resistencia  da  curva  mais  inclinada,  dc 
acordo  com  o  gratico,  ngo  tern  menor  resist^cia  quc  a  curva 
mcnos  inclinada;  de  acordo  com  isso,  as  unidades  dos  eixos  es- 
tSo  trocadas  (...). 

£lcio  Nogueira 
Bcio  Horizonte  -  M.G. 

Reatmeme,  Elcio,  nosso  desenhista,  por  engano,  trocou  os 
eixos;  o  iexo  vertical  io  da  tensao  e  o  horizontal,  da  corrente. 

Agradecemos  a  sua  iniciativa  de  nos  alertar  e  pedimos  des- 
culpas,  a  voce  e  a  lodos  os  nas.ms  leilores,  pelo  erro  cometido. 


Fat;o  parte  de  uma  equipe  de  som  cm  minha  ddadc  c,  por 
Torca  do  trabalho  (diversdo)  sou  aficcionado  em  4udio.  Artigos 
como  "Equalizadorcs  Graficos  para  Alta  Fidelidade”  s6  podem 
ser  considerados  perfeiios,  realmente,  c  um  quebra  cabe^as  sem 
fun  ajustar  o  alto  nivel  de  volume  cxigido  num  grande  clubc  c, 
ao  mesmo  tempo,  nao  prejudicar  a  fidelidade  do  som.  (...)  Nes- 
tas  boras,  so  mesmo  um  cqualizador  grafioo!(...) 

Luiz  Kohl 
Colatina  -  ES 

Agradecemos  os  elogios,  Luiz.  Realmente  e  um  ‘‘quebra- 
cabecas ' '  aceriar  o  som  de  um  grande  clube.  O  artigo  que  publi- 
camos  visou  orienlar  aos  lecnicos  e  amadores  que  lidam  com  tal 
tipo  de  equipamento  e  o  seu  uso  correio,  eiiminando  alguns  pre- 
conceitos  que,  injelizmenie,  esido  muilo  difundidos  entre  os 
usudrios  de  equalizadores  graficos. 


(...)  gostci  muito  do  artigo  “Analisador  dc  Espcctro”,  mas 
quando  estava  vcrificando  o  circuito  apresentado  na  rcs'ista,  cn- 
conirei  um  Cl  (o  dc  saida  de  I'iltro)  sem  ideniiflcai^ao  dos  pinos. 

Maico  C.  do  Nascimento 
Rio  dc  Janeiro  -  RJ 

O  Cl  4016,  Maico,  e  uma  chave  analogica.  Os  temiinais 
mardos  Input  sao  eniradas  e  os  marcadores  com  output  .sdo 
das.  Este  Cl  funciona  da  seguinie  maneiro;  quando  um  sinal  e 
aplicado  na  entrada,  ete  .sd  aparecerd  na  saida  se  o  controle  (pi¬ 
nos  marcados  com  com)  estiver  ackmado  (com  o  valor  I).  ,\a  fi- 
gura  abaixo,  voci  verd  uma  das  decOes  do  analizador  logico  com 
as  devidas  identificafOes. 
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Curso  de  Treinamento 
Basico  de  Videocassete 

II  Um  conjunto  Modular 

1  comandado  por 

II  Mais  um  seminario 

1  da  Cresheim  no  U.S. 

II  Microcomputador 

l|  II  CtUC  V_-Clllvl 

A  PHILCO  RADIO  E  TELEVISAO 
LTDA,  alravfc>  do  seu  depi?,  de  Servipos 
e  Vcnda  dc  Componentes,  esia  lan^ando 
um  cuno  de  ireinameiuo  Ba&ico  de  video- 
cassctc.  Esse  curso,  que  est^  etn  Torma  de 
apostilas,  c  dividido  em  quairo  partes; 
nele  sAo  enfatizados  os  circuiios  que  em- 
pregam  as  especifica?des  do  formalo 
VHS  ( yideo  Home  System),  uma  vez  que 
ser4  o  sistema  utilizado  nos  aparelhos  fa- 
bricados  pela  Phiko. 

Com  essa  publica^^o,  prctcnde-sc  faci- 
litar  o  aprimoramento  dos  tccnicos  den- 
tro  de  mais  um  ramo  da  Eletronica  que  ja 
possui  um  consideravel  publieo. 


A  ulilizaeao  de  mitTocompulador  4 
uma  caracteristica  do  MCO  Sound 
System  da  Philips,  um  conjunio  esiereo- 
fonico  compkto,  formado  por  tape-deck, 
amplificador  dc  30  watts  dc  pi>tcncia,  sin- 
tonizador  AM/EM  csterco,  toca-discos, 
rack  e  caixas  acustieas,  em  modulos  com- 
pactos  (slim-line),  iittegrados  por  um  de- 
senho  atual  c  ocupando  pcqiicno  espaco. 

As  teclas  do  tape-deck  sHo  comandadas 
pelo  microcompuiador,  enquanto  que 
cr€s  LEDs  indicam  o  tipo  de  operate  uci- 
lizada.  A  tecla  eject,  de  operaipflo  hidr4u- 
lica,  permite  desligar  o  aparelho  sem  acio- 
nar  o  stop  e  o  dispositivo  full-auto-stop 
desliga  todos  os  coniroles  nos  dots  extre- 
mos  da  fiia. 

O  sintonizador  do  conjunto  c  dotado 
dc  Conirole  Automatico  de  Frequcncia, 
com  ampla  cscala  de  visibilidade  e  de  facil 
leitura,  possuindo  ainda  um  LED  verme- 
Iho  para  indicar  a  sintonia  mais  prccisa  da 
cslacao. 


A  CRESHEIM  do  Brasil  promoveri, 
no  periodo  de  14  a  16  dc  julho.  no  United 
States  Trade  Center  dc  SSo  Paulo,  mais 
um  semin^io  sobre  Ocrcnciamenlo  Cfi- 
ciente  de  Produtos. 

O  programa  de  Treinamento  c  Dcsen- 
volvimenlo  de  Pessoal,  trazido  dos  Esla- 
dos  Unidos,  com  metodologia  de  work¬ 
shop,  atisidadc  que  t  iniensamente  divul- 
gada  naquele  pais  e  que  esta  sendo  inlro- 
duzida  aqui  lambcm,  faz  com  que  seus 
pariicipantes  vivam  situapocs  rcais,  cir- 
cunsiSncias  que  enfrentarto  no  cxcrcicio 
dc  suas  funptes,  airav6s  de  uma  did^tica 
e  utilizacao  dc  video-tapes,  para  uma 
analisc  posterior  dc  comportamento. 

O  programa  tem  por  objeiivo  ajudai  os 
participantes  a  identificar  os  valores  ne- 
cess^rios  na  elaborapao  dc  estrategias  e 
taticas  ericazes  e  compeiitivas  para  as  li- 
nhas  dc  produtos  ou  servipos  elaborados 
ou  prestados  pcla  empresa,  na  busca  do 
Sxito  no  marketing  dc  produtos,  hoje,  e  o 
que  seri  necessario  no  futuro. 


Clmificttdos 

•VENDO  •COMPRO  •TROCO  •SERVI^OS 
•CONTATO  ENTRE  LEITORES 


COMPRO 

Originals  ou  xerox  dos  n?'  I  e  5  dc  NE  ou  tro¬ 
car  as  xerox  dos  nf «,  2,  3,  4.  5,  6  c  7  dc  NE. 
Trat.  icl.  826-0272  c/  Silnc>-. 

Manuais  dc  vatvulas  p/  radio  c  TV.  Livras  c 
revistas  c/  esquemas  dc  radio  e  TV  e  Livros 
sobre  circuilo  impresso,  cm  pbrt.  ou  esp.  - 
liauri  Chagas  Souza  -  R.  Gal.  Savagei, 
l9<}/2iOI  -  Mai.  Hermes  -  RJ  -  21610. 

NE  nf  6  ■  enirar  em  contalo  c/  Sirgio  L.  Ke- 
sende  -  R.  Fritz  FeigI,  485  ■  Eldorado  -22700  - 
Rio  dc  Janeiro  -  RJ. 

Xerox  das  rev.  NE  n!'*  I  ao  3S  e  vendo  I  fontc 
ajustavel  (3,5  a  8V)  e  (3,5  a  12V);  urn  cara  ou 
coroa  eletronico  montado,  p/  Cr$  1.500,00; 
Desarme  a  bomba  p/  Cr$  3.200,00.  Luis  R. 
Coulinho  -  R.  Caio  Martins,  46/101  -  Nildpo- 
lis  •  RJ -  26500  -  Tel.  791-4547. 

2  ridiQS  de  carro,  I  conversor  110/220-12 
Volts  X  2  ampEres,  diversos  componentes 
eletrdnicos,  2  Tweter  e  100  revistas  NE  e  sa¬ 
ber  elelrOnica;  ou  troco  p/  um  walkman  c/ 
Jo*o  A.  Garibaldi  -  Av.  Maria  Dias;  236  - 
14700  -  Bebedouro  -  SP. 

Cunos  complctos  dc  Elctrdnica  Digital  c  Pra- 
ticas  Digitais  (c/  laboratorios)  do  IPDTEL.  - 
Almir  Bandina  -  C.P.  2.949-  OlOOO-Sgo  Pau¬ 
lo  -  SP. 

NEnf  13.  56.  57.  49,  50.  52.  5 1  e  47  -  Oisdio 
.Serpa  -  R.  Cerquira  Leite  Lole  I  -  Quadra  9  - 
Bairru  D.  Pedro  II  -  77100  -  Aiiipolis  -  Goiis. 

Rev.  Saber  F.leirdnica  do  nf  01  ao  45,  no  lo- 
do  ou  cm  parte.  CV  Gilberto  A.  Gomes  -C.P. 
877  -  15100  -  S.J.  do  Rio  Preto  -  SP. 

Esquema  do  radio  PX  Tokai  40  eanais 
AM/SSB  modelo  TC-1004.  Contatos  para 
PX-IG2220  Azevedo  -  C.P.  90419  -  25600  - 
Petropolis  -  RJ. 

Livro:  How  to  Build  your  own  Solid  -State 
OKilloscopc;  Xerox  das  seguintes  publica- 
edes  em  NE,  supressor  de  zeros  para  frequen- 
cimetros  digitais;  comuiador  dc  4  canals  p/ 
osciloscopio;  medidor  dc  hf  c  uiilizando  mul¬ 
timetro  digital;  circuitos  de  angulos  de  con- 
du(to  dc  lampadas  p/  estabilizaeSo  de  tem- 
peratura.  Paulo  R.  Czclusniak  -  Rua  Paraiso 
do  Norte  575  -Ponta  Grossa  -  PR  -  84100. 

Motor  de  acromodclo  de  45  cc  ou  60  cc  p/  ra- 
diocontrole,  I  ridio  controle  Eutuba,  Kraft 

PX;  oompro  diversos  componentes  eletrOni- 
cos.  -  Waldomiro  $.  Antero  -  R.  Norocsie,  6  - 
B.  (abate  -  16400  -Lins  -  SP. 


TROCO 

Multimetro  Digital  MD  3  1/21.  NE  novo,  por 
Kit  de  Frequencimetro  NE  3052*  c/  Erico  A. 
Kiegel  -  C.P.  43  -  96600  -  Cangufu  -  RS. 

Placas  do  perfurador  de  Etas  Pado  Mod.  45- 
5323-00;  miq.  Burroughs  mod.  2500;  placas 
dc  circuito  impressos  e  fontes  de  diversas  voi- 
lagcns,  p/  Frcquencimetros,  capacimetro  di¬ 
gital,  multimetro  e  calculadora  Friden  mod. 
132  e  mais  CrI  300  a  400.000,00  em  pecas. 
Compro  tamb6m  esquema  da  Linear  transis- 
torizada  VOICE  mod  Pb-701  -  C.P.  1126  - 
Londrina  -PR.  -  c/  Ataidc  T.  Gomes. 

NE  nf*  3  e  24  e  o  circuito  integrado  CA  3102 
p/  assinatura  anual  de  NE  c/  M.A.A.  -  SQN 
102-A-302  -A;EP  70722  -  Brasilia  -DF. 

SERViCO 

Service  de  contra-cspionagem  eleirOpica,  de- 
lectacio  de  “Bugs”  c  protcedo  dc  informa- 
(Aes.  J.P.  Marlins  -  Uetetive  particular  -  con- 
utos  atravEs  da  C.P.  28  -27200  -  Pirai  —  RJ. 

Conserto  e/  ou  monto  Kits  Nova  Elctronica 
c/  Manoel  T.S.  I'llho  -  Rua  Jardim  America  - 
RJ  -  21240. 

Projeto  e  confecciono  placas  dc  circuilo  im¬ 
presso  e  montagem  dc  circuitos  c/  Alessandro 

-  C.P.  14.602  -  20000  -  RJ. 

Enrolu  Iransformadores  monofasicos  sob  cn- 
comenda,  projelo  e  confecciono  placas  de  cir¬ 
cuito  impresso  cm  fenolite  ou  fibra  de  vidro, 
bem  como  fotolitos  e  matrizes  para  serigrafia 
por  processo  fotografleo.  C/  Hermes  -  Rua 
Luiz  Cunha,  750  -  Tel.  831-5868. 

VENDO 

Uu  troco  um  microcomputador  NE-Z80  e  um 
motor  de  popa  Johnson  4HP,  p/  um  micro- 
compulador  ’l'KS-80  ou  outro  similar  c/  Jos6 
Carlos  -  R.S.  Cactano,  512  -Salvador  -  BA  - 
40000  -  icl.  226-5682. 

Circuitos  integrados,  SAD  e  NE  570;  CIs.  tel. 
294-601 1  c/  Euler  Alves  -  SP 

Um  receiver  mod.  1050,  um  amplificador 
mod.  120  gradiente  e  um  tape-deck  CCE 
mod.  1 .200  p/  Cr$  70.000,00.  Juliano  Sergio  - 
R.  N.S.  da  Piedade,  52  -  Taubati  -  SP  - 
12100. 

Microcomputador  NE-Z80,  novo  p/  CrI 
50.000,00.  R.  Maris  e  Barros,  556/801  R.J. 

Sccretaria  detrOnica  p/  4.700,00  c/  Leonardo 

-  tel.  203-2024  -  Av.  Nova  Canlareira,  5353  - 
V.  Albertina  -  02341  -  SSo  Paulo  -  SP. 


Os  livros:  reparos  em  TV  P&B  c  a  cores;  ^ 
cores,  funcionamento,  autor  Mario  Dunham; 
Manual  complcto  do  cletrecista  de  auto,  au¬ 
tor  Arthur  W.  Judge.  Todos  p/  CrI  2.000,00. 
Werlher  S.F.  .Moura  -  R.  Silva  Jardim,  281  - 
28870  -  R.  das  Ustras  -RJ. 

Amplificador  M-J50  IDRAPE  50\V  stireo, 
novo  p/  CrI  12.000,00  e  I  conj.  de  som  Ta- 
lerka  I  linear  AM/FM,  toca  disco  c  2  cxs. 
aciisiicas  p/  CrI  35.000,00  c/  Diamante  A. 
Faitore  -  R.  MazagSo,  426  .  ck).  Pairiarca  • 
Sio  Paulo  -  03555  -  tel.  rcc.  294-6207. 
Antenna  set/78:  Som  tr6s  n?  10;  NE  nf  47; 
Elctrdnica  popular  (varios)  p/  CrI  200,00  ca- 
da;  Radio  TV  tecnico  (varios)  p/  CrI  300,00 
cada;  TV  em  edres  edifdo  especial  Crl800,00; 
Saber  Elctrdnica  (vkrios)  CrI  200,00  cada; 
Manuais  de  monugem  IBRAPE  (varios)  p/ 
CrI  200,00  cada;  2  selecdo  de  bancada  dc  Ser- 
vicos  nf  I  e  3,  CrI  1.000,00;  livros  Esquemas 
Nacionais  de  TV,  I  f  vd.  CrI  800,00;  guia 
pratico  GE  p/Cr|  1.000,00;  Aniologia  HI-FI 
1966  p/  CrI  L000,00;  1  toca-fius  stFreo  de 
cartucho  MUNTZ  mod.  2301  -CrI  1.600,00; 
voltimetro  eletrdnico  LABO  mod.  VAV  71B 
p/  CrI  20.000,00.  E  troco  ou  compro  Anten¬ 
na  Dez/66,  Jan/67,  Jun  -Jul  -ago  -  out  -  nov  - 
dcz/68;  ago  -  out/69;  fev  -abril  -  maio  -  jul  - 
set  -  nov/70.  Zorivaldo  Rigolio  -  R.  Vise,  de 
Pelotas,  1370  -  IBATfe-SP  -  CEP  14810. 

ou  troco  ocUosedpio  Arpen  lOMHZm,  curso 
da  National  Schools,  revistas  Eletron  vdrios 
nf*.  livros  “aplicacao  do  trkfego  telefdnico" 
e  telefonia  principio  basicos,  Elementos  dc 
andlises  de  Sislemas  Lineares,  “mecinica"  e 
“fastigio  do  itomo".  c/  Silvio  F.F.  Sobrinho 
-  C.P.  46  -Tupi  Paulisia  -  SP  -  Tel.  51-1869. 

Revistas  NE  nf  14,  41  c  50  -  Saber  elctrdnica 
58,  95  -  Exp.  e  Brincadeiras  com  eletrdnica 
vol.  4,  5,  8,  9.  f^ompro  Saber  eletrdnica  nf 
55, 66  -  c/  Jairo  C.  Motta  -  Academia  da  For- 
Va  Aerea  -  C.P.  1 120  -  13630  -  Pirassununga  - 
SP. 

Sugador  de  solda  p/  CrI  800,00;  suporie  de 
placa  dc  Cl  p/  550,00;  suporte  de  ferro  de 
solda  p/  360,00;  Saber  Elctrdnica  nf  93  c  94 
p/  150,00  cada,  Exp.  e  brincadeiras  c/  eletrd- 
nica  nf  9  p/  1.50,00;  Divina-se  c/  eletrdnica 
nf  9,  10;  NF  varios  p/  150,00  cada;  Todo  ma¬ 
terial  p/  confcc(6o  dc  circuito  impresso.  c/ 
Jose  E.  Viana  -  R.  Viscondc  dc  Taunay,  253  - 
Bom  Retiro  -  SP. 


Compulador  de  bolso  Sharp  PCI21 1  c/  Prin¬ 
ter  e  interface  p/  gravador  comercial,  memd- 
ria  l,4K,  linguagem  basic  p/  100 mil;  HP41C 
c/  Icitora  dc  cartao  magndlica  e  uma  memu- 
ria  e  outros  acessdrios  p/  100  mil  -  trat.  tel. 
270-01 1 1  -  R  27  -  c/  Morimoto. 


JULHO  DE  1982 


P/  recmbolso  postal,  eurso  de  elelricidade 
das  Hscolas  Intcrnacionais p/  IS. 000, 00;  Cur- 
so  de  rerrigera^do  do  Inst.  Universal  Brasilei- 
ro  p/  5.000,00  8  I'asciciilos  de  Elelricidade  de 
aulomdveis  do  Inst.  Monitor  p/  3.000,00; 
Encklopidia  Conhccer  p/  10.000,00  c/  Oiu- 
dio  C4sar  Pereira  -  C.P.  86061  -  Barra  Mansa 
RJ  -  27400. 


Radio-Televisao  nf  405,  406.  394,  368  p/ 
100,00;  Saber  eletrOnica  n?‘  112,  114,  III. 
109  p/  200,00;  NE  varios  n?‘  p/  200,00;  5  CIs 
-MOS-4049;  I  Cl  555.  ICI  MC-1310-8CIS 
p/  250,00.  c/  I.uis  C.  Silva  -  K.  D.  Andri  Ar- 
covcrdc,  168  -  V.  Nhocune  -  SP.  03536. 

NF.  nr>  4,  6,  8  a  14,  18  a  55  p/  700,00  cada; 
Saber  clctrdnica  varias  p/  170.00  cada;  An¬ 
tenna  nf  I  vol.  83,  6  vol.  82,  6  vol.  83  p/ 
120,00  cada;  Componeiites  Eleirdnicos  n?  2 
por  100,00c/  Jos6  T.Tavares  Jr.  •  Av.  Vicen¬ 
te  de  Carvalho  92  -  apt?  124  -  Santos  -  SP  - 
1 1 100. 

Multiteste  Sanwa  YX-J60-TR  seini-novo  p/ 
15  mil  -  tel.  815-0234  •  c/  Ricardo  Yoshida  - 
R.  da  Graca,  474,  apt?  42  ■  Bom  Rctiro  - 
01125. 

NE  do  n?  3  ao  ultimo  mcnos  on?  13;  Flctro- 
nica  Saber  do  47  ao  ultimo  mcnos  o  96;  Divir- 
la-se  c/  Eleirdnica  do  n?  I  ao  ultimo  -  preco 
do  ultimo  exemplar  cm  banca.  c/  Jonas  S.  de 
Brito  -  Av.  Rio  Branco,  342  -  SP  -  Capital. 

“Uranio  a  Karantia  do  futuro  cncrgctico”  fo- 
Iheto  de  8  pgs.  p/  600,00;  Saber  n?>  48,  80. 
115;  NE  n?>  45,  50.  53,  57,  58.  59.  60;  Elelro- 
nica  popular  jan/80,  nov/79,  ag/79;  Antenna 
set/67,  dc7y.78.  mar/64:  Radio  e  TV  abr/78. 
jul/80  e  n?  56  e  curxo  de  I  V  mar/78  a  300,00 
ou  iroco  p/  NF..  c/  Manoel  Tei.xeira  -  R.  Fi- 
dias,  142  -  Jd.  America  -  21240  -  RJ. 

Ou  troco  por  microcomputador  NEZ-80  ou 
NEZ-8000.  Urn  ridio  Cobra  148  GTL,  uma 
antena  direcional  de  3  elementos,  c  uma  fonte 
de  8  amperes,  c/  Claudio  Scavassa  -  Av.  Car¬ 
los  Gomes,  1 105  -  C.P.  255  -  78900  -  Porto 
Velho  -  Ronddnia. 


Osciloscopio  Labo  I34C,  Frequcncimctro 
dig.  Simpson  710,  Multimetro  ICE  680E, 
transistor  tester  Sanwa  AT-4S,  Amperimetro 
CA  de  prccistto  esc.  0-1  c  0-SA  Hartman  &. 
Braun  c/  estojo,  Amperimetro  CC  p/  painci 
esc.  0-2a0A  c/  shunt  de  20A  Hartman  & 
Braun,  Frequencimetro  ferro-ressonante  p/ 
painel  esc.  57-63  liz  I  lOV  Hartman  &  Braun; 
todos  inst.  c/  cabos  manuais.  CrI  200  mil.  c/ 
Guilhermc  -  246-9498  -  RJ. 


Multimetro  digital  Engenho  novo  sem  uso 
que  mede,  VCC,  VCA,  ICC,  ICA  Q.  funcSo 
de  semicondutores  e  medidas  de  ^  de  transis¬ 
tor  c/  precisao  de  18t»  nas  medidas.  Entradas 
protegidas  contra  sobrecarga,  indicacSo  de 
polaridade  invertida,  impedincia  de  entrada 
em  10  mfi  em  VCC  e  I  m  p/  VCA.  tudo  p/ 
CrS  60  mil.  Sdrgio  W.  Salomon  -  R.  Bardo  dc 
Campinas,  635  -  6?  -  apt?  63  -  C.  Elizeos  - 
01201  -  SP. 


I  tramformador  de  110  x  220/  12  +  12v/  2 
amp.  -  Tracham  outro  de  1 10/  25  -i-  25  v/l 
amp.;  1  sugador  de  solda  da  Ceteisa;  1  placa 
de  circuito  impresso  NE  3075-sirene  america- 
na  c/  comp,  rctirados;  1  rev.  elctronica  n?  86; 
NE  n?  43;  Divirta-sc  c/  cletrdnica  vol.  12; 
Exp.  e  Brine,  c/  a  cletrdnica  vol.  4  -  Tcl.  267- 
2143  hor.  com.  c/  Carlos  A.  Marzullo. 

NE,  Saber  eletrOnica,  Ridiu  e  Tdevisgo,  Ele¬ 
trOnica  Coletdnia,  Circuito  fechado,  etc... 
virios  n?‘  oondicOes  a/c  -  Henrique  •  R.  D. 
Tiburtima,  1092  -  Montes  Claros  •  MG. 

1  fonte  5V-1A  (max  1,5  A)  c/  fusivel  e  leds  in- 
dicadores,  de  fdrmica  p/  5.100,00;  I  amplifi- 
cador  (a  vilvulas)  da  Wilkasom  mod.  1062  p/ 
6.350,00;  1  cx.  acustica  30  W,  da  Novik  p/ 
4.000,00;  diversos  componentes  eletronicos 
resistores,  transistores,  capacitores,  diodos, 
etc.,  executo  tambem  confecc8o  cm  placas  de 
dreuito  impr.  e  fontes  de  aUmenta^o,  faco 
montagens  de  Kits  acompanhados  de  esque- 
mas  c  dc  outros  circuitos,  reparos  em  apare- 
Ihos  de  catcular  e  Kits.  -  Carlos  A.  Tozo  -  R. 
Sen.  Cesar  Lacerda  dc  Vergueiro',  201  -  V. 
Melo  -  S.  Vicente  -  SP  -  11.300. 

Ou  Iroco  uma  peq.  biblioteca  contendo  v&rias 
colecdes  port/ingl.  pesquisas  etc.  med  de  roe. 
die.  de  termos  tecnicos  do  CEDM  c/  10  vol., 
enmpro  revistas  NE  n?  21  ao  42,  saber  eletr. 
n?  47  ao  95,  101,  103,  104.  rkdio  e  fonte  PX 
de  qualquer  marca,  contador  duplo  TTL, 
transmissor  FM  11.  multimetro,  TV  jogo, 
multiteste  c/  escalas  de  ati  30M  ohms.  Osl2 
gcrador  dc  sinais  cstou  intcTes.sado  cm  com- 
prar  urn  NE-Z80  em  sociedade,  e  desejo  me 
corresponder-me  com  estudantes  de  EleirOni- 
ca  digital  ou  analdgica  p/  troca  de  idiias  e  es- 
quemas.  Grionaldo  de  M.  Costa  -  Rua  Bar*o 
de  Abiai,  42  -  Campina  Grande  •  Pb  -  58100. 

14  circuitos  integrados  LM  1496.  7  TBA 
560C.  3  MC669P.  10  AD  308  e  95  AE  900;  2 
vdivulas  6JB6-A;  centenas  de  transistores  de 
silicio  e  germdnio;  virios  capacitores  eletroli- 
ticos  dc  virios  valores;  195  diodos  retificado- 
res  e  500  diosos  zener  IN4739  de  9,1  V/IW. 
C/  Carlos  Ramos.  Av.  Josede  AIcnear,  1008  - 
Arataquara  ■  SP  -  14800. 

CONTATO  ENTRE  LEITORESOi 

Para  troca  de  experi6ncias  e  macetes,  deseja- 
mos  congregar  tKnicos  em  elctronica  especia- 
lizados  em  manutencio  de  equipamentos  de 
som  e  imagem  visando  o  crescimento  tecni- 
co/proFissionat.  -  Everaldo  R.  Teixeira  - 
CND  2  -  Lotc  9  -  Lj.  2  -  7200  -  Taguatinga  - 
DF  -  Tel.  562-1636  ou  Luiz  F.A.  Goes  -  Cru¬ 
zeiros  Center  Bl.  B  -  Lj.  51  -  70640  -  Brasilia  - 
DF  -  Tel.  233-5080. 

Desejo  corrcsponder-mc  c/  aficcionados  que 
atuem  nas  areas  de;  Eletrdnica  Industrial,  di¬ 
gital.  eletrot6cnica.  programacdo  Basic.  -  An¬ 
tonio  C.  Pinto  -  R.  TerritOiio  do  Acre,  220  - 
V.  Prudente  -  Piracicaba  -  SP  -  13400  -  Tel. 
34-5710. 

Gostaria  de  me  corresponder  com  outros  afe- 
cionados  que  tambim  estdo  montando  o  sin- 
tetlzador  CCDB  para  trocas  de  ideias.  Tenho 
contato  com  professores  que  cstdo  me  aju- 
dando;  formando  um  grupo,  podcremos  cn- 
trar  em  contato  com  o  proprio  Claudio.  Ed¬ 
win  Kim  -  C.P.  322  -  37500  -  Itajubk  -  MG. 


Desejo  corrcspondcr-me  com  pessoas  de  todo 
o  Brasil  p/  compra,  troca  ou  vendas  de  filines 
Vidco-cassctc  VHS  e  troca  de  idiias  sobre  a 
nova  cletrdnica  do  Video-cassete.  C/  .Manuel 
Lisboa  -  C.P.  1626  -66000  -  Belim  -  Park. 

Gostaria  de  entrar  em  contato  com  inventores 
independentes  do  Brasil  que,  qticiram,  como 
eu,  receber  orientaedo  para  defenderem  suas 
criapdes  c  trocarmos  conhccimentos  uteis.  - 
Arthur  N.  Campos  -  Rua  Pe.  Vieira.  1174- 
apt?  71  -13.100  -  Campinas  -  SP.  # 


iATENCAOIM 


Devido  ao  grande  volume  de  dassifica- 
dos  que  lemos  recebido,  solicitamos  aos 
leilores  que  reduzam  ao  minimo  o  texto 
de  seus  anuncios.  Como  norma,  dassi/i- 
cados  com  no  mdximo  5  Hnhas  lerdo  prio- 
ridade  sobre  os  mass  exiensos.  A  redofOo 
loma  a  Uberdade  de  rejeilar  anuncios  que 
considerar  demasiado  extensas. 
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Apollon  Fanzeres 


A  verdadeira  historia  do  Codigo  Nacional  de  Telecomunicagdes 


r>i7jem  que,  quando  o  filho  i  bonito,  todos  querem  ser  o  pai  da  crian^a.  Farece  que  o  mesmo  acontece  com  o 
C6digo  Nacional  de  TclccomunicavOcs,  promulgado  no  inicio  da  docada  dc  60.  A  verdadeira  his(6ria  dcsic  C6digo  c, 
portanto,  quern  foi  seu  autor  inicial,  vai  ser  contada  agora,  para  que  fique  registrada  em  lelra  de  forma  e  de  uma  vez 
por  Jodas. 

Os  deputados  que  apresentaram  o  projeto  dc  lei,  que  postcriormcnlc  transformou-sc  no  Codigo  Nacional  dc 
Telecomunica?fies  —  CONTEL,  foram  os  Srs.  Nicolau  T\ima  e  Fernando  Santana.  Mas  a  origem  tunica  nSo  e  de 
autoria  deles.  O  Codigo  nasceu  realmente,  no  ano  de  1946.  Foi  assim:  antes  da  existencia  do  Codigo,  as  questdes  dc 
“ridio-eletricidade”  eram  regidas  pcio  Dccrcto-Lci  21 . 1 1 1 ,  dc  1930.  Era  uma  colcha  dc  rctalhos,  atribuia  a  uma  Co- 
missSo  tunica  de  Radio  poderes  de  superministerio.  Ela  decidia  sobre  todos  os  assuntos  relacionados  a  radio  (con- 
cessdo  de  licengas,  atribui^do  de  freqilencias,  etc.);  porem  ndo  tratava  de  questdes  referentes  a  telefonia  por  fio,  que 
cram  decididos  a  nivcl  municipal  c  cstadual.  Muito  menos  cm  assuntos  como  sonar,  iniravermelho,  som,  etc. 

Levamos,  entdo,  ao  Engenheiro  Edson  Passos,  nossa  preocupacilo  sobre  estes  problemas.  O  Eng?  Passes  era 
o  presidente  da  Companhia  de  AviapSo  “Aerovias”  e  do  Clube  de  Engenharia,  al^m  de  ser  Deputado  Federal,  sendo 
responsavel  pela  Comis-sSo  de  TVansportes  e  Comunicaedes.  Ele  encomendou-nos  um  estudo  complete  sobre  o  as- 
sunto.  Deitamos  mSos  a  obra  consultando  toda  a  legislaipSo  existente  no  mundo.  Uma  das  prinieiras  providencias  foi 
intitular  o  trabalho  dc  Codigo  dc  Tclccomunicacdes,  pois  tclccomunicacdes  i  o  termo  certo,  correto  c  universal  para 
todos  os  setores  de  comunicaedes,  como  e  definido  pela  UlT.  Nosso  trabalho  levou  algum  tempo  a  ser  concluido, 
mas  ja  em  1947  estava  pronto,  na  forma  em  que  viria  a  se  transformar,  cm  1961,  no  CONTEL.  Mas,  infelizmente,  o 
Eng?  Edson  Pas.sos  veio  a  falcccr,  vitima  dc  um  cnfartc.  E  esse  estudo,  do  qual  haviamos  tirade  algumas  centenas  de 
cdpias,  andou  de  um  lado  para  o  outro.  Foi  levado  a  TELECOM,  onde  uma  comiss3o  chefiada  por  Heitor  Uonapa- 
ce  e  secretariada  por  mim  deu  sua  forma  final.  Sua  proxima  parada  foi  a  Presidencia  da  Republica,  na  epoca  ocupa- 
da  pelo  Sr.  Getulio  Vargas,  como  conlribuiv'do  dos  engenheiros  e  l6cnicos  para  solucionar  os  problemas  das  comuni¬ 
caedes  no  Brasil.  O  trabalho  ficoii  sepultado  desde  esta  epoca  sob  o  peso  de  varies  interesses  negatives,  inclusive  das 
empresas  estrangeiras  dc  tclcfonc,  que  viam  a  inclusfloda  telefonia  em  luna  Icgislac&o  federal,  como  uma  ameaca  a 
sua  posicao  de  absoluta  independencia,  ja  que  dependendo  de  prefeituras  e  governos  estaduais  era  mais  facil  mano- 
brar  as  concessdes. 

A  prc.s.sao  era  grande  e  o  trabalho  dormiu  nas  gavetas  ate  1960,  quando  foi  desenterrado  pclos  Deputados 
Federais  Nicolau  TUma  e  Fernando  Santana  que  o  apresentaram  em  sua  forma  original  (que  pode  ser  lida  na  edii^ilo 
da  extinta  revista  Radiotwnica  de  1948)  resultando  no  Codigo  Nacional  de  TeIecomunica?des,  como  o  conhecemos 
atualmcnte. 

Eis  a  verdadeira  histdria  do  Cddigo,  de  como  surgiu,  quern  foi  o  autor  do  trabalho  original,  quern  apresen- 
tou  o  Projeto  na  Camara,  etc.  O  resto  e  “papo-furado”.  Possuimos  ate  hoje  os  livros  de  ata  das  reunides  dos  mem- 
bros  da  TELECOM,  quando  cstudavam  a  forma  da  redas'So  final  do  trabalho. 
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NAO  FIQUE  SO  NA  TEORIA 


- 

Eletronica  Digital  e 
Microproccssadorcs 

0  CEDM  the  oferece  o  mais  complelo  curso  de  ele- 
trftnica  digital  e  microprocessadores,  constitufdo  de  mais 
de  150  apostilas,  versando  sobre  os  mais  revolucion^rios 
CHIPS,  como  o:  8080,  8085,  8086  e  Z80.  incluindo 
ainda.  Kits  para  pratica. 


r  ^ 

Eletronica  c  Audio 

0  CEDM  Ihe  oferece  um  curso  de  Eletrdnica  e  Audio 
irtMito,  versando  sobre:  Amplificadores,  Cabcas  AcOsti- 
cas,  Equalizadores,  Toca-discos,  Sintonizadores  AM/FM, 
Gravadores  e  Toca-Fitas,  CApsulas  e  Fonocaptadores,  Mi- 
crofones,  SonorizapSo,  Instrumentapao  de  Medidas  em 
Audio,  Tfecnica  de  Gravapao,  T6cnica  de  Reparapao  em 
Audio  etc.,  incluindo  ainda.  Kits  para  prdtica. 


r  CURSO  CEDM 

I  Rua  Piauf,  191  -  salas  31  a  34  ■  Fona  (0432)  23-9674 
Caixa  Postal,  1642  -  CEP  86.100  -  Londrina-PR. 

I  Q  Curso  de  Eletrbnica  Digital  e  Microprocessadores 
I  Q  Curso  de  E  letrbnica  e  Aud  io 

I  Nome . 

I  Enderepo  . 

I  Bairro . 


L- 


Cidade 


Estado 


.J 


o  htolito  barato  e  instantdneo 

Viscmdo  complementar  os  heaeScios 
do  processo  LN.  T.  para  decalque  a  seco 
(j6  vJsto  em  nosso  n.®  S5).  a  3M  estd 
lan^ando  os  filmes  Colm-Key  11,  que 
permitem  obter  fotolitos  perfeitos,  segundo 
o  mesmo  prindpio  simples  e  rdpido. 

A  partir  de  agora,  todos  poderao 
coaiecdonar  seus  drcuitos  impressos 
fou  qualquer  outra  imagem  trartsferivel) 
dispondo  apenas  de  um  original  positive 
do  tra^do  ou  desenho,  em  papel 
transparente  ou  transluddo. 


Atrav«  de  scu  processo  I.N.T.  a  3M  vek)  facilitar 
bastanic  a  fabrica(:do  dc  drcuitos  impressos  em  pequena 
cscala,  dispmsando  as  telas  dc  serigrana,  tintas  e  liquidos 
fotossensiveis.  O  novo  processo  exige  apenas  o  filme 
I.N.T.,  uma  fonte  de  luz  uluavioleta  e  um  liquido  revda- 
dor,  para  fomccer  um  tracado  perfdto,  com  exedente  de- 
finicio,  pronto  para  ser  decalcado  sobre  qualquer  placa 
cobreada,  a  exempio  das  conhecklas  letias  transferiveis. 

No  entamo,  o  processo  exige  tambdn  um  fotekilo  ne- 
galivo  do  desenho  que  se  quer  rqiroduzir  em  I.N.T..  o  que 
tende  a  encarecer  o  processo,  devido  aos  altos  pre^os  vi- 
gentes  para  os  fotolitos. 

P^-se  dizer,  pordn,  que  o  proMema  deixou  de  exis- 
tir,  pois  a  3M  acaba  de  introduzir  um  novo  processo  de 
oonfeccio  de  fotolitos.  chamado  Cohr-Key  II.  que  se  ba- 
seia  nos  mesmos  principios  do  I.N.T.  c  vem  bamear  ainda 
mats  a  confeodk)  de  circuitos  impressos,  nessa  etapa  ate 
ontem  bastante  dispendiosa. 

O  filme  tipo  Color-Key  oonsiste  de  uma  base  de  po- 
li«ter  tramparente,  sobre  a  qual  i  depositada  uma  emul- 
siSo  fotossensivd.  Esse  material  pode  ser  sensibilizado  por 
desenhos  impressos  em  qualquer  tipo  de  papel  transpaicn- 
ic  ou  transluddo  (onde  se  kichii  o  papel  vegetal,  no  qual 
costumamos  desenhar  os  tra^ados  de  dreuito  impresso). 
E,  apesar  de  demostrar  essa  grande  sensibilidade  i  luz  ul- 
travioleu.  e  pouco  afetado  pela  luz  oomum.  podendo  ate 
ser  manuseado.  por  periodos  limitados,  sob  lampadas  nor¬ 
mals. 

UtiMza^io 


O  processamento  do  asscmelha-se  bastante 

ao  do  I.N.T.  £  predso  dispor,  antes  de  mais  nada,  de  uma 
fonte  de  luz  ultravioleta  (a  mesma  empregada  na  exposi- 
do  dos  filmes  I.N.T.),  no  interior  da  qual  o  filme  sera 
prensado  entre  duas  placas  de  vidro,  juntamentc  com  o 
original  e  uma  folha  de  papd  preto  fosco  —  o  original  por 
cima  e  o  papel  por  babto,  a  fim  de  evitar  reflexdes  indcse- 
javeis  da  luz. 

Uma  vez  exposto,  o  filme  pode  passar  diretamentc 
i  rcvclacflo,  que  deve  ser  feita  numa  bacia  de  laborato- 
rio  fotografico  e  por  um  produto  revetador  especial- 
mentc  destinado  ao  Color-Key.  A  passagem  do  revcla- 
dor  devera  fazer  surgir  o  tra^do  em  negativo  do  origi¬ 
nal;  em  seguida,  basta  lavar  o  filme  com  agua  em  abun- 
dancia,  para  eliminar  os  residuos  mais  persistentes,  e  sc- 
cA-lo  por  meio  de  um  rodo  e  papel  absorvente.  O  mate¬ 
rial  sera,  a  esta  altura.  um  verdadeiro  fotolito,  pronto 
para  ser  utilizado  onde  for  necess&rio. 

Caracteristkas 

O  novo  filme  Color-Key  H  ja  pode  ser  encontrado 
nas  loj«  espedalizadas  e  e  vendido  sob  a  forma  dc  fo- 
Ihas  individuals  de  28  a  35,5  cm,  que  podem  ser  facilmente 
recortadas  para  qualquer  dimensao.  Sdo  comercializadas 
unicamente  na  cor  preta. 

Uma  vez  revciadas,  as  folhas  Color-Key  sfio  fisica, 
quimica  e  dimensionalmcnte  estaveis,  isto  6,  n§o  escurc- 
cem  ncm  apagam,  c  nao  sofrem  contracOcs  ou  ejqransdes, 
assegurando  reproducOes  piecisas,  confiaveis  e  dc  alta 
qualidadc. 
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FAQA  SUA  ASSINATURA! 


Porapenas  Crt2S00,00  voce  compra  12  numeros  e  ganha  inteiramente  gratis  2  re- 
vistas  a  sua  escolha,  junto  com  a  primeira  revista  da  sua  assinatura. 

E  sd  assinalar: 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importdncia  de  CrS2^oo,oo  para  pagamento  da  assi¬ 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA. 


Vale  Postal  n? . (Enviar  A  agSncia  BarSo  de  Limeira.) 

□  Primeira  assinatura  □  RenovapSo 

Obs.:  1)  NAo  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  InscrigSo  para  o  exterior  US$  80 


Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  urn  cheque  pag^ivel  em  Sao  Paulo,  ou 


Vale  Postal  a  favor  de: 

EDITELE  — 

Editora  T^cnica  EletrOnica  Ltda. 
Caixa  Postal  30.141  —  01000  — 

sao  Paulo  —  SP 
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CURSO  OU  PROFISSAO 


Estan*®® 

niudan**®- 


ereitios 


mas  nao 

;o»hecaJ® 


rtindBr 


sem 

Aflnal»  i 


.NovaEI®*'*"''® 

^vlstae 


sabe*" 


qual 


>  ruitio  qu« 


VOCC 


,es.iaa“* 


para  fsso, 


estamos 


fazendo 


esquisa. 


Coloqu® 


esta  pe 

cua  critJca- 

,ua  opin'®®- S““ 


Ela  nos 


sera  valiosa- 


Ea 


VOCOi 


tainb^n** 


NOME  . 

ENDERECO  (OPCIONAL) . 

CIDADE .  ESTADO . 

IDADE;  13  a  18  n  19  a  25  26  a  40  □  acima  de  40  □ 

ESTUDANTE:  2!*  gran  C  idcnioo  □  superior 

CURSO  . 

ESTAB.  DE  ENSINO . 

PROFISSAO  . 

HOBBY  PREFERIDO . 


Como  a  NE  chega  ds  suas  mfios? 

$cu  assioari-.c  h6 _ auos  □ 

nomprc  lodo  mSs  iras  baircas  U 
selfiCKino  08  nOmeros  QUe 
noais  me  'ntenessam  . . 
pe«i  errpresiada  - 
leit}  na  -Dinha  emoresa  _ 


Sepio  prefarida: 


Observaidrin  I 
Audio  J 
Cu-SOS  D 
Beportage-is  11 
Anlf>lfX)ia  I  I 
Clube  de  Compuiat:ao  i  . 


Sugira  outros  assuntos 


Vocd  prefers  uma  revista  mais  voftada  para  a 

Monagens 
Coberliira  de  aiiia'idades 

Informalica  I 
lodas  as  areas  da  elelronica  I 


Que  tipo  de  Fichas  Tdcnicas  NE  vocd  prefers? _ _ _ 

Algum  outro  tipo  de  brinde? _ 

Para  concluir.  de  sue  opiniBo  sincera  sobre  a  ravista  Nova  Eletrdnica _ 


Complementanck)  os  dados- tcoricos  fornecidos 
na  ed/gao  passada,  vamos  agora  apresentar  tabelas  de 
dcsempenho  prMico  das  pilhas  secas  fabricadas  no 
Brasil.  Nao  nos  foi  possivel  obtcr  informar^oes  de 
todos  os  fabricantes,  por  urn  motivo  ou  outro,  mas 
conseguimos  reunir  dois  deles,  ambos  bastante 
representativos  do  mercado  nacional:  a  Union 
Carbide  e  a  National. 

Mesmo  sem  poder  apresentar  o  assunto  tao 
completo  como  desejavamos,  temos  a  certeza  dc 
estar  fornecendo  dados  e  introduzindo  conceitos 
sobre  pilhas  de  uma  forma  sem  precedentes  na 
literatura  tecnica  brasileira,  c  que  certamente  dcvera 
proporcionar  alguns  subsidios  vitais  para  uma  melhor 
utilizagao  das  mesmas. 


uma 

abordagem 

do 

mercado 

nacional 

conclusdo 


m  m 


Tesles  de  laboralorio 

media  de  horas  de  sem^o  a  21  "C 


PILHAS 

EM 

DESTAQUE 

UNION  CARBIDE 
(pilhas  Eveready) 

Este  fabricantc,  dc  origem  norte- 
americana.  irabalha  exdusivamente 
com  piUias  do  tipo  zinco-carbono,  no 
Brasil.  No  exterior,  pordm,  pas.sui 
uma  exiensa  linha,  nao  so  de  pilhas  e 
baterias  ZnC,  cumo  tambem  alcali- 
nas,  niquel-cadmio,  6xido  dc  mcrcii- 
rio  e  6xido  dc  prata. 

Em  nosso  pais,  a  Union  Carbide 
fabrica  duas  linhas  distintas  de  pilhas 
ZnC,  com  a  marca  Eveready:  a  linha 
900,  de  invdiucro  prateado,  quc  rcune 
os  disposiiivos  do  tipo  l.,eclanch6,  ou 
scja,  pilhas  de  uso  geral;  c  a  linha 
1000,  de  invdiucro  vcrmclho.  Esta  ul¬ 
tima,  scgundo  o  fabricante,  6  confcc- 
cionada  com  um  manganes  mais  puro 
e  em  maior  quantidade  (cerca  de  30®/o 
a  mais);  essa  caracterislica  dcstaca  as 
pilhas  da  linha  1000  para  trabalho.s 
mais  pesados  ou  aplicai;des  quc  exi- 
gem  maior  dura^do  das  mcsmas. 

Tanto  as  pilhas  da  serie  900  como 
as  da  .serie  1000  sSo  cnoontradas  nos 
tamanhos  pcqueno,  medio  e  grande. 
Alcm  delas,  a  Union  Carbide  produz 
tambem  baterias-miniatura  de  9  V  (a 
iinica  empresa,  por  enquanto,  a  pro- 
duzi-las  no  Brasil),  do  tipo  Ixxlanche. 

As  labelas  que  vem  a  seguir  cstao 
divididas  cm  duas  partes:  a  primeira 
rclaciona  testes  controlados  de  labo- 
ratorios,  mostrando  a  duraipdo  da  pi- 
Iha  para  varias  condigdes  de  trabalho 
e  tensOes  dc  cone.  A  segunda,  por  ou- 
Iro  lado,  e  composta  por  testes  prati- 
cos,  feitos  com  os  mais  variados  apa- 
relhos  d^ricos  e  eletrdnicos. 


Baleria  miniatura 

2l6(b»urlHV\  I 

correnie  carKii 

df  coric  (V ) 

|irriiMli>  miiiHl  (0> 

4J 

M 

4  V  um 

50 

43 

2  12  7'50 

41 

32 

4  IS  500 

23 

16 

24  375 

I4.S 

10 

Pilhas  pequenas 


comiiie 
iwriudu  ink'ial 

tli-'d)  (mA) 


20 

.W 

50 
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10 

20 
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10 
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54 
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20 

30 
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10 
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50 

30 
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30 
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25 
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18 
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58 
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49 

28 
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140 

68 
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35 
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55 

28 
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50 
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98 
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260 

120 

52 

29 
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110 


1015  ( wmelto) 
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49 
27 
12 
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Pilhas  mcdias 


0.1 


520 

275 

I4U 

100 

3J 

25 

6.2 

5.5 


620 

310 

150 

52 

20 


1450 

700 

320 


0.0  1,0 
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2  I.S 
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Teste  simulandu  relo^os  eletronicus  a  pilha 


pcrkHht 

(ll/d) 

(mA) 

lcii<iaadrcmlr(V| 

1.8 

0,9 

1.0 

24 

250 

6000 

420 

405 

390 

SOO 

3000 

255 

245 

235 

1000 

1500 

150 

145 

135 

a  d  e  I  c  o 

eletr6nica  ltda. 

TEMOS  CAPACIDADE  PARA 

PROGRAMAQAO 

2708 

E 

8755A 

COM  EQUIPAMENTO 
ORIGINAL  INTEL  ' 

CONSULTE-NOS! 

RUA  CONCEIQAO.  151-A 
FONE:  (0192)  2-9866 
CEP  13100  •  CAMPINAS  ■  SP 

V _ _ _ J 


novaeletrOnica 


PILHAS 

EM 

DESTAQUE 

observacoes: 

—  Os  dados  que  aparecem  nas  tabelas 
podem  ser  melhor  compreendidos  e 
interpreiados  apos  uma  consulta  a  pri- 
meira  pane  desta  niaiMa,  puMicada 
noN?64. 

—  A  mhos  as  fahricantes  gastariam  de 
lembntr  aos  leitores  a/gunx  cuidatlos 
bdsicos  e  imporianles  no  Iralo  com  as 
pilhas  e  baterias  secas: 

•  Na  troca  de  pilhas,  substitua  todas 
ao  mesmo  tempo:  a  combincg  do  de 
pilhas  novas  com  velhas  pode  dimi- 
nuir  a  vida  util  das  mesmas  e,  evi- 
dentemente.  causar  vazamenlos; 

•  A/iSo  jogue  pilhas  descarregadas  no 
fogo,  nem  tenie  desmonta-las,  a  Jim 
de  evitar  reafdo  ou  contalo  com  as 
compostos  qulmicos  em  seu  inte¬ 
rior; 

•  Evite  recarregar  pilhas  de  zinco-car- 
bono,  pois  elas  ndo  aceitam  esse  tra- 
tamenlo,  podendo  vazar  ou  ale  cau¬ 
sar  pequenas  exphsdes; 

•  Ndo  misture  tipos  diferentes  de  pi- 
Iha  no  mesmo  aparelho; 

•  Retire  imedialamente  de  sevs  apare- 
Ihos  qualquer  pilha  que  estiver  des- 
carregada; 

•  Toda  e  qualquer  pilha  ou  bateria  se- 
ca  rende  mats  se  for  uiilizada  com 
periodos  intermedidrios  de  repouso. 
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Testes  praticos  com  aparelhos  tipicos  —  media  de  horas  de 
servivoa21®C 


Pilhas  pequenas  (linhas  9(M)  c  1000) 
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0.75  0.» 
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80m<v) 
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0.75 

0.* 
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1.0 
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rl 

4i5rp) 
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4h/d(rhdiol 

57.5 

40 

75(P)/ 

*5(v) 

SXPt' 

67(V) 

4h'd(  radio) 

r/. 

25 

41(p)/ 

34(v) 

26<p).' 

28(v) 

l^awe) 
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T 

d.’(P)/ 
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5.24p>/ 

S.-Mv) 

.'Om/d 
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26S 

5.6 
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>  _ 

6<p)/ 

6.24V) 
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2S0m(p|/ 
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irnsaadrronciVl 
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ialcial  (niA) 

0.« _ 
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0.S 

0.9  1.1 
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2% 
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2h/d(caMCio) 

H 
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22 

4in/1i.Bh/D, 
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8h/d.  Ihhde 
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340in  210m 

5in/d 
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,.7 

2.25 

5U0m 

16  h  dcwaiiso 
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2.25 
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8h/d.  I6h 

(icsic  industrial 

667 

2.25 
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2.25 
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Testes  praticos  com  aparelhos  tipicos  —  mMia  de  horas  de 
servivo  a  21  “C 

PUhasgrandesOinha  1000) 

_ IMuiudecufle  (V> 


I6hdcscaii&0 
(leste  industrial 


PILHAS 

EM 

DISTAQUE 

NATIONAL 
(pilhas  National) 

Empresa  de  matriz  japonesa,  a  Na¬ 
tional  faz  parte  do  grupo  Matsushita 
Electric  Co.  c  cxibe  urn  extenso  cata- 
logo  de  pilhas  e  batcrias  de  todos  os 
tipos,  desde  as  de  zinco-carbono  ate 


as  dc  litio,  passando  pelas  alcalinas  e 
de  NiCd. 

No  Brasil,  da  responde  por  3  tipos 
dc  pilhas  ZnC:  Hyper,  ou  carga  nor¬ 
mal,  com  inv61ucro  azul/prateado  e 
indicadas  para  uso  geral  em  aparelhos 
transistorizados;  Hi-Top,  ou  dupla 
carga,  de  invdlucrn  vermelho/pratea- 
do  e  indicadas  para  todos  os  apare¬ 
lhos  transistorizados  ou  moiori/ados; 
c,  mais  recent emente,  Neo  Hi-Top, 
involucro  preto/prateado,  que  a  Na¬ 
tional  rccomenda  para  aparelhos  que 
exigem  rea^des  ripidas  da  pilha,  co- 
mo  no  caso  dos  flashes  fotogr&llcos. 


Os  dois  primeiros  tipos  sio  fabrica- 
dos  nos  tres  tamanhos  padronlzados, 
enquanto  o  ultimo  (Neo  Hi-Top)  i  cn- 
contrado  apenas  no  tamanho  peque- 
no,  ja  que  a  empresa  deseja  dirigi-lo 
quase  que  cx'clusivamente  a  aplica^des 
fotogrAficas. 

A  National  tambem  nos  forncccu 
tabelas  dc  desempenho  de  suas  pilhas, 
mas  restringiu-se  ^  de  testes  praticos. 
Segundo  da,  os  testes  s§o  feilos  perio- 
dicamente  com  pilhas  brasileiras,  co- 
letadas  no  comircio  e  enviadas  ao  Ja- 
pHo,  ondc  a  matriz  dispde  de  moder- 
nos  equipamentos  e  laboratorias  para 
esse  fim. 


Testes  praticos  com  aparelhos  tipicos 


legenda 


AKradecfmca  d  Union  Carbide  e  d  National 
pelas  informoftits  que  lomaram  possivel  a  eia- 
boratSo  desta  materia.  • 
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Diferengas  entre 
videocassetes 
NTSCe 
PAL-M 


*0  autor,  formado  ^la  FEI,  i  professor  do  curso  de  TV  a  cores  da  OceiderHal  Schools, 
tendo  irabalhado  ativameme  na  implanliKtto  do  videocassele  Sharp  VCBS/O.  Lanfou.  re- 
cenlememe,  o  livro  “Video-cassete  Recorder  VH5/PAL-M  —  Teoria  de  Funcionamento 


O  videocassele  (VCR), 
recentemente  langado 
no  Brasil,  traz 
ao  pessoal  t^nico 
uma  serie  de  novidades 
em  termos  de  circuitos 
eletronicos. 
Para  entrarmos  nesse 
novo  campo,  seria 
interessante  gerar 
uma  primeira  discussdo 
as  diferengas  bdsicas 
encontradas  em  VCRs 
do  tipo  NTSC  e  PAL-M. 


Eng"  Da>id  Marco  Risnik* 


- r - ^ 


Ao  contrario  do  que  tnuiios  pudcriam 
imaginax,  essas  dirercnva^  nao  sSo  as 
mesmas  encontradas  nos  tcicvisores 
NTSC  c  PAL-M,  pois  o  processo  de  gra- 
va<;ao/rcprodu?ao  do  sinal  de  croma,  na 
fila  magnctica.  envolve  ouiros  Talorcs, 
quc  tambein  desem  ser  cxxereriies  tom  o 
sistcma  de  sinal  uiilizado. 

Para  csclarecer  niellioi  esse  processor 
faremos  uma  breve  ilu.sirat'So  do  sistema 
de  gravafdo  do  sinal  de  video  no  formato 
VHS.  Esse  sistema  utiliza  pelo  ineiuvs 
duas  cabetas  magnet  ica.s,  fixas  e  diamc- 
tialiiieiiie  oposias  niim  eilindro  giraiorio. 
A  fila  desliza  sobre  a  siiperticie  do  eilin¬ 
dro,  dc  modo  que  as  pisias  sejam  grava- 
das  numa  posii;4o  iraiisversal;  assim,  lan- 
to  as  cabevas  como  a  fiia  magn^ica  sc 
mosimentain,  a  fiiii  de  obier  uma  vcloti- 
dade  relaiiva  enire  elas  que  seja  condi/en- 
le  com  as  alias  freqii^neias  do  sinal  de  vi- 
des)  (figura  I). 

Devido  a  proximidade  enire  as  pisias  e 
a  urn  possivel  erio  de  rasircamento  das 
cabev'as.  pinlc  ocorrer  crosstalk  enire  pLs- 
las  adjaccnics,  isto  e,  o  sinal  de  uma  delas 
podc  interferir  na  ouira.  No  iniuito  de 
eviiar  a  inierrerencia.  o  formalo  VHS  in- 
clui  algumas  earaetcrisiicas  cspeciais  nos 
sinaLs  de  luminancia  c  crominancia,  du¬ 
rante  o  prt>ecsso  dc  gravavao.  Para  satis- 
la/er  cssa  eonditao.  utiliza  sc  urn  meiodo 
dc  gravagdo  do  sinal  dc  croma  denornina- 
do  Phase  Hfiifi  (deslocamento  de  fasc),  ou 
simpresmerilc  PS. 

Esse  processo  aplica  ao  sinal  de  cioma, 
diiranic  a  gravat'do,  uma  roiat^do  de  Tasc 
succssiva,  a  cada  liiiha  de  varrediira  hori¬ 
zontal.  Por  ocasiau  da  reproduv^o,  o 
processo  e  refcilo.  incliiindo  um  filtro 
(|ue  cancela  o  sinal  dc  crosstalk  que  ira 
aparetcr  com  fasc  oposta  enquanto  o 
sinal  principal  sera  reforv'ado. 

Vamos.  cnido,  comparai  os  aspceios 


dos  sinais  dc  croma  dos  sisicnias  N  I  SC'  c 
PAL-M,  csqucccndo  a  diferenv'a  de  fre- 
qilencia  das  subportadoras.  O  sinal 
NTSC  e  caiaeterizado  pela  fase  cisn.sianie 
do  sinal  de  hurst,  em  qualquer  linha  (fi- 
gura  2);  o  sinal  P.AL-M,  por  uuiro  lado, 
prev£  a  alternSncia  do  sinal  de  burst,  que 
acompanha  as  invcrsocs  do  componente 
V.  linha  a  linha  (figura  3). 

r  f^il  perceber,  agora,  que  o  mdodo 
de  gravavao  PS  do  sinal  dc  croma  nao  po¬ 
dc  scr  o  mesmo  para  os  dois  sistemas,  ja 
quc  apresentam  diferenvas  fundameniais. 
O  I'ormaio  VHS,  por  essa  ra/do,  prev8  a 
aplicacio  do  processo  PS  de  duas  manei- 
ras  distinias;  na  reprodu(llo  em  NTSC, 
emprega  um  filtro  de  I  Hz  para  o  cancela- 
mento  de  crosstalk,  enquanto  que  cm 
PAL-M  esse  filtro  c  dc  2  Hz. 

Essa  "roiavao  dc  fasc”  i  aplicada  ao 
sinal  de  cioma  aliases  do  circuito  AFC 
(Automatic  Frequency  Control),  quc,  lo- 
mando  como  rcfcrfincia  o  pulso  dc  sin- 
cronismo  horizonial,  gera  uma  frMben- 
cia  de  40  X  f^  -  629  kHz,  e  sobfe  essa 
frequ^ncia  aplica  a  rotavUo  necessaria. 
Esta,  por  sua  vez,  6  transferida  ao  sinal  dc 
croma  a.ssim  que  i  feiia  a  conversao  (ou 
baiimento)  dos  sinais. 

O  sinal  quc  comanda  a  rotavfto  dc  fase 
no  grupo  AhC  do  gravador  e  denomina- 
do  head  switching  pulse  (pulso  dc  chavea- 
nienio  das  cabevas)  c  c  ncic  quc  reside  a 
principal  diferenva  dc  NTSC  para  PAL- 
M,  quando  se  iraia  de  eliminar  o  sinal  dc 
crosstalk. 


Outro  aspecio  dc  igual  importancia  a 
ser  considcrado  diz  respeito  aos  cristais 
empregados  nos  dois  sistemas.  Os  t^ni- 
cos  quc  irabalham  com  TV  a  cores  sabem 
perfeitamente  quc  o  NTSC  adota  cristais 
dc  3,579545  .MHz,  enquanto  o  sistema 
PAL-.M  emprega  as  de  3,57561 1  MHz  pa¬ 
ra  as  respeclivas  subportadoras  dc  croma. 
Alcm  dcssas  duas  freqiiencias  bisicas  co- 
nhccidas,  surgira  uma  terceira  referencia 
de  freqliencia,  como  veremos  cm  seguida. 

Intercalamcnto 

Vamos  rccordar  um  pouco  da  leoria  dc 
TV  a  cores,  para  mellior  compreender  cs- 
ta  outra  diferenva  fundamental  entre  os 
dois  sistemas  de  videocasseic.  Todos  co- 
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nhecem  o  principio  dc  '‘oompatibilidadc” 
enire  as  TVs  preto  e  branco  e  a  cores;  am- 
bas  devem  set  capazes  de  caplar  e  repro- 
duzir  o  mcsmo  sinal,  Iransmilido  pelas 
cmissoreis.  Para  garantir  esse  principio,  o 
sinal  dc  croma,  ou  mclhor,  a  subportado- 
ra  dc  croma  c  •‘inccrcalada"  ao  sinal  de 
tuminancia,  aprovcitando  os  “cspav'os 
vazios”  dos  pacotes  dc  cnergia,  no  espec- 
tro  dcssc  sinal  (Rgura  4);  dcssc  modo,  ndo 
h4  interfer€ncia  visivel  entre  etas. 

Esiao  lembrados  porque  as  subpona- 
doras  de  croma  nos  sistemas  NTSC  c 
PAL-M  sao  diferentes  entre  «,  uma  vcz 
que  uiilizam  as  mesmas  freqtlSncias  de 
varredura?  A  razao  disio  reside  na  dife- 
rente  distribuicao  dos  pacotes  de  energia, 
pois  no  sislema  PAL-M,  devido  ao  cha- 
veamento  do  sinal  dc  croma  linha  a  linha, 
a  distribuicao  do  sinal  obcdecc  a  uma 
muhiplicidadc  cuja  razao  i  rh/2  (ou  7,8 
kHz),  o  que  nao  ocorre  nos  sinais  NTSC, 
cuja  multiplicidade  e  simpicsmente  fh. 
Por  essa  razao,  as  subport^oras  obede- 
cem  a  multiplos  dc  fh  diferentes,  a  fim  de 
ocupar  os  espacos  vazios  do  cspectro. 

Chegamos  agora  ao  ponto  que  nos  in- 
leressa.  Os  videocassetes  adaptados  ao 
sistema  PA1,-M  apresentam  essa  mesma 
pcculiaridade,  com  rela^ao  aos  VCRs  pa¬ 
ra  NTSC.  O  sinal  de  croma  nao  6  gravado 
na  fita  com  sua  frequencia  original,  sendo 
convert  ido  para  uma  freqU^ncia  inferior  a 
1  MHz  c,  pclo  motive  ja  cilado,  essa  fre- 
qiiSneia  difere  do  NTSC  para  o  PAL-M; 
o  primeiro  emprega  o  valor  de  629,360 
kHz  e  o  segundo,  de  631,326  kHz,  o  que 
rcpresenia  uma  diferen^  de  l/8fh  na  fre- 
"q'ilcncia  da  subportadora;  i  este  o  motive 
da  utilizacao  do  terceiro  cristal,  citado 

fe  intetessante  observar  que,  se  num  vi- 
deocassetc  tipo  VHS/NTSC  substituir- 
mos  o  cristal  dc  rcfcrcncia  da  subporta¬ 
dora  por  outro,  com  a  frcqtiencia  do 
PAl.-M,  e  curto-circuitarmos  do  filtro  dc 
IHz  (do  cancelamento  de  crosstalk),  sera 
possivcl  gravarmos  ncssc  aparelho  ima- 
gens  coloridas  em  PAL-M.  A  qualidadc 
de  imagem,  por^,  sera  bastantc  afetada,. 
ja  que  a  interferdneia  entre  pistas  cstara 
perfeitamente  visivel;  alem  disso,  as  fitas 
gravadas  dcssa  forma  s6  poderSo  ser  rc- 
produzidas  nesse  tipo  de  aparelho  moditl- 
cado. 

Conclusao 

Para  finalizar  este  primeiro  capitulo  so- 
bre  os  videocassetes,  e  inicressantc  ciiar 
urn  fato  que  podcrii  inirigar  os  ttenicos 
menos  avisados;  as  fitas  copiadas  por 
aparelhos  “convertidos"  ao  sistema 
PAL-M  ndo  apresentarao  cor  alguma 
quando  reproduzidas  num  aparelho 
PAL-M  v^adeiro,  como  os  que  s3o  fa- 
bricados  no  Brasil,  pelos  motives  ja  co- 
nhecidos  de  incornpaiibilidadc  do  sistema 
de  gravacSo  de  croma,  ou  .seja,  de  con- 
versao  da  subponadora  de  croma  c  apli- 
cacdo  do  processo  PS. 


A  conversao  dc  aparelhos  de  videocas- 
sete  deve  obcdeccr  is  especificacOes  do 
formate  VHS  para  sinais  PAL-M,  a  Tim 
de  que  o  principio  de  cancelamento  de 
crosstalk  seja  respeitado  e,  tambim,  para 
que  seja  mantida  a  intercambiabilidade 
de  fitas  entre  aparelhos. 


No  proximo  artigo,  discutiremos  sobre 
os  VCRs  bi-norma,  isto  e,  aqucics  que 
funcionam  igualmente  bem  em  NTSC  ou 
PAL-M,  possibilitando  a  reproduc8o  dc 
fitas  norte-americanas  originais,  sem  que 
seja  precise  alterar  o  receptor  de  TV.  Ate 
la.  • 


LANCAMENTO  electril 


ANTENA  MONOCANAL  DE 
LONGA  VIDA  PARA  TV 


COIvIPARAOOn  UNCAP  OFFSET 
REF  VOLT  6.  9V  TSMP  E8TAB 
LINEAR  OR.F6T  ALTA  IMP 
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DYNAMIC  RAM  CONTROLLER 
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23746.  26/60.  26/62.  28/56.  30/60.  32«4.  34/66.  36/72, 
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BUS  DRIVER. 

P6224  . CLOCK  GENERA?  ORiDRIVER. 

P622e . INVERTING  BIOIRECIONAL  BUS 

DRIVER. 

P622B  . SYSTEM  CONTROLLER  AND 

BUS  DRIVER 

08232  .  FLOATING  POINT  PROCESSOR 

PB23B . SYSTEM  CONTROLLER  AND 

BUS  DRIVER 

Pe25lA...  USART 
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TIMER.  ! 

P62$5p5 . PROGRAMMABLE  PERIPHERAL 

INTERFACE 

P6257 .  PROGRAMMABLE  DMA 

CONTROLLER. 

P825B.  .  PROGRAMMABLE  INTERRUPT 

CONTROLLER 

PB271  . FLOPPY  DISK  CONTROLLER. 

6272 . FLOPPY  DISK  CONTROLLER 

DOUBLE  DENSITY 

8273  . SDLC7HDLC  PROTOCOL 

CONTROLLER 

8275  .  CRT  CONTROLLER. 

8276  . SMALL  SYSTEM  CRT 

CONTROLLER 

8270 . KEY60AR0/DI5PLAY 

INTERFACE 

6283  .  INVERTING  octal  LATCH 

8284  .  .CLOCK GENERATOR. 

6266  .  .  NON  INVERTING  OCTAL  BUS 

TRANSCEIVER. 

82B6  BUS  controller  PA0B6 

8291  . GPIB. 

8292  . QPBI.  ' 

8294 . data  ENCRYPTION  UNIT. 

DMB5&4  BINARY  COUNTER  LATCH  TS 

IDM7554I 

06741 .  universal  PERIPHERAL 

interface. 

06746  .  .8  BIT  MICROCOMPUTER  WITH 

IK  BYTES  EPROM 

06756A . 2kx8  EPROM  WITH  16  WO  LINES 

AM9060  ...  0RAM4096X1  NMOSTS16PIN 

121071. 

AMB661  .  USART |B261|. 

S10430 . DIVIDER  KEYER 

AY6-1013 . USART 

TM36501 . USART 

850240  TOP  OCTAVE  SYNTHESIZER. 

MM74C9aa  4DI0T  COUNTERWlTHMULT 

7  SEGM.  DRIVER 


CONECTORES 
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SERIE  57  MICRO  RIBBON  CONCETOR 

6730360  =  36  CONTACTO  PLUG 
6740360 . 36 CONTACTO  SOCKET 
6730500  s  SO  CONTACTO  PLUG  y 

5740500  «  SO  CONTACTO  SOCKET  ^ 
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Por  onde  a  corrente  passa? 


Para  que  haja  passagem  de  corrente 
el6trica  entre  dois  pontos  i  preciso  que 
hgja  uma  diferenpa  de  potenc^  a  um  de- 
mento  ooodutor  (Ho  eKtrico  ou  resistor) 
entre  eles. 

Embora  os  drcuitos  de  corrente  conti- 
nua  sejam  bastante  simples,  £  possivd 
que,  por  distraite,  nos  confundamos. 
Um  exempto  i  o  drcuito  da  flgura  I.  A 
primdra  visu  hi  passagem  de  corrente 
ddrica  por  todos  os  pontos  e  n6s  do  dr- 
cuho,  mas  isso  nflo  i  verdade. 

Identinque  os  pontos  por  onde  passa 
corrente  e  marque  com  um  “x”  os  pa- 


rditesis  que  conicm  os  pares  de  pontos 
por  onde  ocorre  csta  passagem. 


l-(  )AeB 
2  — (  )BeD 

3- (  )BeF 

4- {  )CeD 

5- (  )DeG 

6- (  )EeG 


Solufio  do  mes  anterior 
A  resposta  correta  i  a  Tigura  C,  pordn 
defasada  de  180“. 


/  7  fin  i  ENFIM,  O  MICROCOMPUTADOR  que  todos  ESPERAVAM!... 

/  Z_  Ow  /  PDZ  CPU  e  SDZ-80  UM  MICRO  PARA  GRANGES  IDEIAS. 


OCCIDENTAL  SCHOOLS 

cursos  t^cnicos  especializados 


Convidamos  vod  a  se  cxyiresponder  conosco. 
Em  troca  vamos  Die  ensinar  uma  profissSo. 


A  Occidental  Schools  6  a  unica  escola  por  correspondSncia  no  America  Latino,  com  nnois  de  35  onos  de 
experiSncio  intemocionol,  dedicodo  exclusivomente  oo  ensino  t^cnico  especializodo. 


^  2  -  Eletrotecnica  e  Refrigeracao 


*  eletrotecnica  geral 

*  eletrodomesticos 
reparos  e  manutenQao 

*  inkalaQdes  el^tricas 
prediais.indiistriais.rurais 

*  refrigerate  e  ar  oondicionado 
reaidencid  .comcrcial,  industrial 


Junto  com  as  lides  vocS  recebe 
todos  estes  equipamentos,  pots  a 
Occidental  &hoolssabe  queuma 
profissiosdseaprendecoma  pratica. 


-  j  Soliclle 

^  nossos 


Al.  Ribeiro  da  Silva,  700 
O1217  -Sao  Paulo -SP 


Paulo  Nubile 


El^trons,  protons  e  niutrons  se  agregam  para  formar  os  dtomos,  estes  se  agregam 
para  formar  as  moliculas,  que  tambem  se  agregam  para  formar  a  materia. 
Aprendemos  na  escola  que  a  matiria  existe  na  natureza  em  tres  estados:  o  sdlido, 
o  liquido  e  o  gasoso.  Esxi  qfirma0o,  porem,  ndo  e  rigorosamente  verdadeira.  Nos 
estrelas,  onde  se  concentra,  grande  parte  da  massa  do  universo,  nenhum  desses 
tres  estados  e  predominante.  As  estrelas,  como  o  Sol,  sdo  formadas  de  uma  massa 
compacta  de  dtomos  leves,  entre  eles  o  hidrogenio,  o  helio  e  o  carbono, 
ionizados.  Nos  estados  sdlido,  liquido  e  gasoso  os  dtomos  ndo  estdo  ioniz^os; 

portanto,  deve-se  definir  um  outro  estado:  o  quarto  estado  da  mdteria. 

Irving  Langmuir  introduziu  o  termo  plasma  para  definir  essa  "massa  rarefeita  e 
ionizada"  que  existe  na  natureza  e  pode  ser  reproduzida  em  laboratdrios. 


( - - - ^ 


Plasma: 

o  quarto  estado  da  malaria 

Exisle  alguma  conrusao  na  dcfiniedo 
dos  estados  da  matma.  Isio  e  comprecn- 
sivcl  porquc  cics  dcfincm  o  grau  dc  coc- 
sao  cntrc  as  particulas  quc  compdcin  a 
materia. 

Partindo  do  principio  que  a  coesdo  e 
tamo  maior  quanto  mais  prriximas  estive- 
rem  as  particulas  (moiccutas  ou  atomos), 
podemos  derinir  urn  soUdo  como  o  esia- 
do  da  materia  em  que  as  particulas  esttio 
o  mais  coesas  possivci.  Se  a  forva  de  coe~ 
s3o  continuara  diminuindo,  o  que  c  pos¬ 
sivci  aqucccndo-sc  o  material,  o  estado  li- 
quido  serd  atingido.  Se  o  aquecimento 
continuar.  a  forca  de  coesdo  diminuirii  e, 
portanto,  a  distSneia  entre  as  particulas 
aumentard  ainda  mai.s:  ter-se-4  atingido  o 
estado  gasoso. 

A  confustio  vem  do  faio  de  n9o  sc  po- 
dcr  precisar  exatamente  quais  siio  as  dis- 
iSncias  limites  entre  as  particulas,  para  se 
assegurar  quc  urn  corpo  passou  dc  um  cs- 
lado  para  outro.  Entre  o  estado  solido  e 
liquido  cxistc  uma  faixa  com  caracteristi- 
cas  de  ambos  os  estados.  Sdo  os  chama- 
dos  materiais  amorfos,  como  o  vidro.  En¬ 
tre  o  estado  liquido  e  o  gasoso,  exisie  o 
estado  de  vapor,  que  nao  6  um  g^s,  mas 
tamb^m  nao  6  um  liquido. 

O  mesmo  tipo  dc  diflculdade  quc  cn- 
coniramos  na  defini^^ao  dos  irSs  estados 
da  matiria  mais  “usuais”,  apareoe  na  dc- 
finivao  do  plasma. 

Plasma,  n  i|iiur1o  estado  da  ma¬ 
teria  ou  gas  ioni/adu?  Sao  quesloes 
de  defini^ao.  A  verdade  e  quc  mais 
dc  90%  da  massa  do  universo  c 
constituida  de  plasma. 


Para  racilitar  o  raciocinio,  observe  a  fi- 
gura  lA.  Nela  representamos  um  rece- 
piente  coniendo  hidrogenio  gasoso.  Os 
atomos  de  hidrogenio  sflo  formados  dc 
um  elCtron  c  um  proton  e  estao  animados 
de  grande  vcloddade,  pois  estdo  livres 
(nao  ha  forca  de  coesao  entre  cIcs).  Se 
agora  aumentarmos  a  lempcraiura  do  in¬ 
terior  do  rccepiente  aii  um  nivcl  extrema- 
mente  alto,  de  alguns  milharcs  de  graus, 
os  atomos  viajarao  pcio  rccepiente  ani¬ 
mados  dc  uma  velocidade  muito  maior. 

Praticamente  toda  a  massa  do  atomo 
de  hidrog&nio  esia  concentrada  em  seu 
niicleo,  no  caso  formado  de  apenas  um 
pr6ton.  Normalmerite  n4o  ha  choque  en¬ 
tre  os  atomos,  pois  os  nucleos  sc  repdent 
c  um  eventual  rumo  de  colisSo  e  modin- 
cado  pcla  for?a  de  repulsdo  coulombiana. 
.Mas,  no  caso  da  Icmpcratura  atingir  aos 
niveis  expresses  adma,  6  possivel  que  ha- 


ja  colisOcs  entre  esses  atomos.  Como 
cs'cntual  rcsultado  de  uma  colisao  entre 
05  atomos,  e  possivel  que  o  elciron  sc  dcs- 
prenda.  Assim,  onde  havia  um  atomo  de 
hidrogSnio,  passa  a  haver  um  proton  e 
um  eldron  lisTcs,  circulando  pelo  reei- 
pienie.  A  medida  quc  o  tempo  passa,  ou- 
tras  colisdes  ocorrem  e  outros  pares 
pr6lon-clclron  sao  formados. 

Teremos  no  recipiente  um  quadro  que 
csta  representado  na  figura  IB.  Alcra  dos 
atomos  dc  hidrogenio,  teremos  uma  po- 
pulacio  dc  prdtons  e  eletrons  circulando 
pclo  meio. 

E  6bvio  que  a  tendSneia  natural  £  quc 
um  eldron  se  agregue  novamente  a  um 
pr6ton  c  isso  realmente  ocorre  com  fre- 
qucncia;  mas,  a  medida  que  eles  se  re- 
combinam  para  formar  novamente  um 
atomo  dc  hidrogenio,  novos  choques  de 
atomos  ocorrem  e  outros  protons  c  el6- 


/ - ^ 

O  que  e  a  fusao  nuclear? 


Todos  os  mideos  dos  dtomos  das  subslancias  conhecidas  sdo 
formados  de  particulas  idhtticas:  prdtons  e  niutrons.  Se  por  al- 
gum  processo  dots  mideos.  coniendo  um  certo  numero  de  prd¬ 
tons  e  nA/rmns,  sejuntarem  para  formar  um  terceiro  ndcleo,  te¬ 
remos  o  processo  defusdo  nuclear. 

Um  exemplo  ddssico  defusOo  nudear  i  a  transformofOo  do 
deutirio  em  hdio.  O  deutMo  6  um  isdtopo  de  hidrogenio  con¬ 
iendo.  aldm  do  prdton.  um  neutron.  A  reofOo  nudear  e  a  se- 
guinte: 

He\  +  energia 

O  processo  libera  energia  na  forma  de  color.  O  motivo  dessu 
liberafdo  de  energia  i  o  seguinie: 

A  massa  dos  dois  dtomos  de  deutirio  i  ligeiramenle  maior 
a  massa  do  dtomo  de  hilio.  Quando  os  dois/nideos  de  deu- 


tirio  se  unem,  a  diferenca  de  nusssa  i  Iransformada  em  energia, 
segundo  o  princiino  da  equivaUnda  entre  massa  e  energia  pro- 
posta  por  Einstem: 

E  =  m.c^ 

Onde  mea  diferenfa  de  massa  entre  o  nucleo  de  hdio  e  os  nu- 
deos  de  deutirio,  eci  a  vdocidade  da  luz. 

Esse  i  o  processo  de  geracdo  de  energia  numa  estrela.  Repe- 
tindo  esse  processo  agui  na  Tbrru,  em  menores  proporfdes,  po- 
de-se  prodttzir  energia  abundante.  Mas,  irifeiizmente,  o  Homem 
ainda  nOo  conseguiu  faze-io  de  maneira  controiada.  As  usinas 
nudeares  instaiadas  e  a  instalar  no  Brasil  ndo  usam  o  processo 
defusSo  nudear  e  sim  defissdo  nuclear,  que  i  o  fendmeno  In- 
verso;  bombardear  os  nucleos  para  que  des  se  rompam.  liberun- 
do  energia. _ j 


novaeletrOnica 


trons  sao  gcrados.  Se  fwarmos  a  tempera- 
tura,  Icremos  uma  populacfio  estivel  de 
protons,  clctrons  e  atomos  neulros. 

A  figura  IB  reprcscnta,  cnlSo,  um  esta- 
do  de  plasma.  Observe  que  a  carga  total 
do  meto  e  nula,  pois  sempre  que  um  ely¬ 
tron  surge,  surge  tamb^  um  prdton. 
Mas  como  os  prdtons  e  el^rons  cstao  li- 
vres,  o  plasma  se  torna  um  meio  condu- 
tor.  Os  gases,  em  sua  maioria,  sdo.pelo 
contrario,  isolantcs. 

Tomantos  o  hidrogenio  como  cxemplo 
devido  d  simplicidade  desse  elcmcnto; 
mas  a  priori  qualquer  g^  pode  se  tomar 
um  plasma.  Basta  que  se  consign  aquecS- 
-lo  a  uma  tcmperalura  suficieniemenie  al¬ 
ia,  a  ponto  de  fazer  com  que  os  choques 
entre  os  atomos  do  gas  liberem  eliirons  e 
ions. 


O  plasma  natural 

Ha  uma  leoria  que  afirma  que  o  uni- 
verso  originou-se  de  uma  violenta  explo- 
sSo,  ha  cerca  de  10  bilhdes  dc  anos,  de 
uma  bola  de  logo  constituida  de  plasma 
de  hidrogenio. 

Essa  teoria  se  baseia  na  observa^lh)  das 
estrelas.  A  luz  proveniente  delas  s6  pode 
sc  originar  de  um  processo  de  fusSo  nu¬ 
clear  que  sd  6  possivel  num  meio  plasmi- 
dco. 

E  mais,  ndo  s6  as  estrelas,  mas  tambem 
0  meio  inierestelar  e  interplanet^o,  bem 
como  as  camadas  superiores  das  atmosfe- 
ras  dos  planctas  tambem  sio  plasmas. 
Dai  pode-se  ter  uma  ideia  da  abundancia 
do  plasma  no  universo. 

Nos  laborai6rios  terrestres,  a  maior  di- 
ficuldade  nSo  6  a  obtengdo  do  plasma, 
mas  sim  o  seu  confinamento  num  reci- 
pienie.  As  Tor^as  de  repulsdo  entre  os  nu¬ 
cleus  sdo  l2o  grandes,  que  manter  mi- 
Ihdes  de  ions  confinados  num  recipicntc 
de  um  metro  cubico  ja  i  uma  tarefa  extre- 
mamente  dificil. 

Ora,  sc  dissemos  que  as  estrelas  sflo 
plasmas,  como  e  possivel  que  no  espaco 
sem  fronteira  o  plasma  tambem  nSo  se 
desiniegre,  como  ocorre  nos  laboratories 
terrestres? 

Embora  continue  havendo  a  for(a  de 
atra^So  eleirosUlica,  a  foiva  de  atracSo 
gravitacional  e  t3o  grande,  numa  cstrcla, 
que  suplanta  aquela  outra.  A  energia  que 
a  esirela  emite,  como  j4  Trisamos,  vem  de 
um  processo  de  fusflo  nuclear  (veja  o 
quadro  explicativo). 

A  maior  concentra^So  dc  plasma  no 
centre  das  estrelas,  onde  tamb^  o  pro¬ 
cesso  de  fusSo  nuclear  e  bastante  intense. 

Um  oonhecido  fen&meno,  o  vento  so¬ 
lar,  ntk>  passa  de  um  jato  de  plasma  lan- 
(ado  pdo  sol  no  espaeo  interplanet^o. 
Embora  com  densidade  dc  cl6trons  muito 
menor  que  aquelas  vedflcadas  no  Sol,  o 


vento  solar  pode  scr  dctcctado  na  terra, 
pois  afeta  inclusive  as  telecomunica^des, 
principalmente  as  via  sat^lite. 

Na  Terra,  a  ocorrSneia  de  pla.sma  natu¬ 
ral  se  da  na  alta  atmostera,  num  altura 
equivalente  a  quatro  vezes  o  seu  raio,  mas 
a  maior  densidade  ocorre  na  ionostera 
(10'^  clctrons  por  metro  cubico).  A  ionos- 
f^era  age  como  uma  “casca”  clctrizada 
que  envolve  a  Terra.  Ondas  eletromagne- 
licas  de  determinada  frequencia  .sflo  refle- 
tidas  por  essa  casca,  dando  i  ionosfera 
importante  papel  na  propaga(3o  dc  sinaJs 
de  r^dio  na  supeiTicie  terrestre. 

Obten^ao  artificial  do  plasma 

O  plasma  ndo  ocorre  usualmente  na  su- 
pcrficie  daTerra.  Portanto,  para  experi- 
mentos  de  laboratdrio  e  aplica$6es  tecno- 
I6gica$,  0  plasma  deve  ser  produzido  arti- 
fidalmcntc. 

As  dificuldades  de  sc  trabalhar 
com  um  plasma  artiHcal  nao  sao 
maiores  na  produ(ao  do  plasma, 
mas  sim  na  manuten^ao  dos  ato¬ 
mos  ionizados  confinados  num  rc- 
cipienle.  Isso  se  deve  ao  falo  de  que 
os  inns  sao  muito  instiiveis,  tenden- 
do  .sempre  a  recapturar  os  eletrons 
deles  arrancados. 

Como  os  atomos  dc  mclais  akalinos 
(s6dio  e  potassio,  por  exemplo)  possuem 
baixa  energia  de  ionizagao  (aquela  neces- 
siria  para  arrancar  um  ditron  do 
atomo),  o  plasma  i  Tormado  a  panir  des¬ 
ses  metais  por  aquecimento  direto,  a 
3.000  K. 

Para  a  obtencSo  de  plasma  a  panir  de 
um  gks,  a  lemperatura  que  dever  scr  atin- 
gida  nunca  e  inferior  a  10.000  K.  Como 
todas  as  .substincias  conheddas  esUn 
Tundidas  a  essa  lemperatura,  nSo  ha  pos- 
sibilidadcs  praticas  dc  sc  oonstruir  um  re- 
cipiente  capaz  de  center  o  plasma  gasoso. 

Plasma:  a  fonte 
de  energia  do  futuro 

A  crise  de  energia,  que  h4  quase  dez 
anos  vem  afligindo  a  humanidade,  tern 
incentivado,  no  mundo  todo,  a  busca  dc 
solucOes  alternativas.  Ha  algumas  que  ja 
sdo  viiveis  atualmente,  como  a  energia 
nuclear  c  a  energia  solar.  Mas  h&  fisicos 
que  apostem  no  plasma  como  a  solut;ao 
para  o  futuro. 

O  plasma,  dizem  alguns  cientis- 
tas  renomados  e  ate  escritores  de 
fic^ao  cientifica,  como  Arthur 
Clarke,  sera  a  fonte  de  energia  para 
o  futuro. 
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Errata 
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Por  dentro  dos 
ndmeros  complexos 


Nosso  colaborador  Paulo  Nubile  '‘dormiu 
no  ponto".  No  seu  ariigo  “Por  dentro  dos 
numeros  complexos"  percebemos  o  seguinie: . 

—  Na  revisia  60,  pdgina  37,  primeira  colu- 
na,  onde  aparcce  a  expressio 

Z,  “  (9  +  j6  +  3  — j2)  ohms  “  (6  ♦  j4)  ohms 
deveria  ter  sido  escrito: 

Z| "  (9  -t  j6  ♦  3-j2)  ohms  ( 12  +  j4)  ohms 

Na  mesma  pigina,  segunda  coluna,  onde 
aparece  a  expressdo 

Z.  - - - = (0,%-i0,29)  ohms 

V  (b.y)J  +  ' 

^ - 0.2S-j0.075 - ^  (3,67-jl  1)  ohms 

(0,25)7  +  (0,075)7 

—  Na  mesma  pagina,  na  mesma  coluna 
Z,  -  (9— j5)  ohms, 

leia-se: 

Z,  =  (9  +  j5)  ohms, 

Na  rcs'isia  61,  o  valor  do  indulor  da  Tigura 
I  i  diferenie  daqueie  que  foi  usado  nos  cdlcu- 
los.  Para  maior  coerCncia,  devemos  mudar  o 
valor  do  indulor  que  aparece  no  desenho  para 
jlO  ohms. 

Por  dentro  dos 
amplificadores  operacionais 

Na  primeira  pane  do  anigo  o  Paulo  deixou 
escapar  o  seguinie:  na  pigina  26,  do  numero 
63,  segunda  coluna,  cncontramos  uma  falha 
na  dedueio,  que  foi  Icvada  a  frcnic,  chegan- 
do-se  a  expressio: 

V(salda)  =  Rj  X  I  -  V(emrada) 
qtie  deve  ser,  na  rcalidade: 

V($aida)  =  R,  x  I  4  V(entrada) 

O  sinal  menos  nio  voliari  a  aparecer  em 
nenhum  momenio,  aiC  o  final  da  dedufio, 
fornccendo  a  seguinie  conclusAo: 

V(saida)  -  V(enlrada)  x  (-?2.  +  I). 

R| 

O  faior  que  aparece  muliiplicando  a  lensto 
de  entrada  i  (Rj/R,  4 1),  sempre  positivo,  in- 
dependenie  de  quaisquer  condiedcs. 
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A  ideia  c  reproduzir  na  Terra  o  que  as 
esirelas  fazem,  c  claro  quc  cm  cscala  b«m 
menor.  E  realmente.  cm  tcrmos  de  poicn- 
cial  energiiico,  6  a  major  fontc  cxisicntc. 
No  processo  de  fusio  a  energia  c  produzi- 
da  na  forma  de  calor,  que  podc  aqucccr  a 
^ua,  transformando-a  em  vapor  para 
movimcniar  os  lurbogeradores.  As  pri- 
meiras  pcsquisas  cstSo  scndo  feiias  com 
plasma  de  deuterio  e  tritio. 

Outra  possibilidade  na  geragdo  de  ener- 
gia  c  nao  usar  o  processo  de  fusao  nuclear 
e  sim  o  cfcito  dinamo.  Quando  as  parti- 
culas  carregadas  do  plasma  silo  submet  i- 
das  a  urn  campo  magnetico  perpendicular 
■a  seu  movimeiuo,  aparece  uma  foiva.  de 
acordo  com  a  lei  de  Faraday,  quc  c  per¬ 
pendicular  lanto  4  (rajetoria  da  panicula 
quanto  ao  campo.  Cargas  positivas  s4o 
desviadas  para  urn  lado  e  cargas  negativas 
sflo  desvia^s  para  outro.  Colocando  dois 
eletrodos  em  pontos  convenientes  podc- 
remos  ter  uma  diferenca  de  potencial  ca- 
paz  de  alimentar  urn  circuito  externo,  sem 
a  necessidade  de  aquecimento.  Esse  pro¬ 
cesso  i  conhecido  como  gera^  de  cncr- 
gia  magneio-hidrodinimica. 

O  plasma  criado  por  d&scargas  gasosas 
tern  sido  usado  em  muitos  componenies 
cletronjcos.  como  as  ISmpadas  neon. 
Nesses  dispositivos  hd  a  formacAo  de  um 
arco.  No  instance  cm  quc  o  arco  e  forma- 


do  a  ionizai^o  interna  do  gas  e  tdo  grande 
que  o  meio  passa  do  estado  gasoso  para 
plasma,  passando  de  otimo  Lsolante  para 
condutor. 

Essa  propriedade  c  usada  para  a  oons- 
tru^flo  de  dispositivos  eletrdnicos  de  cha- 
veamento.  A  lampada  neon  4  um  exem- 
plo;  observe,  na  figura  2,  sua  curva  carac- 
teristica:  cm  V),  a  descarga  gasosa  ocorre 
e  a  resistencia  ei4trica  diminui  bastante. 

AI4m  disso.  os  arcos  sio  usados  como 
fontes  de  energia  para  a  soldagem  de  Ugas 
e  metais.  Todas  essas  aplica^des  se  ba- 
seiam  na  passagem  da  mat4ria  do  gis  pa¬ 
ra  o  plasma. 
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RAS,  Linha  10  mm. 


100%  NACIONAIS 
Olimo  desempenho. 
Qualidadee  uniformi- 
dade  de  produtos,  com 
bons  pregos  c  prazos  de 
enlrega  respeitados. 
Vendas  diretas  as  indus¬ 
tries,  sem  intermediaries. 
Fate  Conosco:  Fone:  (01 1)  246-  1F5 1 
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Agora  fabricados  no 
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MULTIMETROS 
DIGITAIS  FLUKE 


(sticas  de  alta  preebio  •  assblrncia  tdenka  permanente 

•  garantia  de  2  anos  •  entrega  imcdlata 

•  qnalidade  inlenuicional  •  vasta  gama  de  ace$s6nos 


Os  multrmetros  FLUKE  ofcicocm  desempenho 
de  laboiatdrio  de  alta  prceisiio  e  robualez 
a  trabalho  no  campo. 


FLUKE  BRASIL  -  IND.  E  COM.  LTDA. 
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Tcls.;  (01 1 )  421 J603  -  421 .5007  -  421 .5008  -  Telex:  (01 1)  35589  FLKE  BR 
Av.  Henrique  Valadares,  23  -  cj.  401  -  20231  -  Rio  de  Janeiro  -  RJ 

Tel:  (021)  252.1297 _ ^ 
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TIC  BRAINSOF  MEN  AND  MACHINES  Ktnt 
STAINS  BENAVIOR  B  ROBOTICS  Albuc 


PREQOS  SUJEITOS  A  ALTtRAgAO 

ATENOWENTO  PtlO  RffMBOLSO  POSTAL  So  ocaitomos  psiMos  admo  da  OS 
500  00  PWdM  infBfiofBsdeviem  *lr  oconipanhadoB  cu  cti»qM  modo  cu  vole 
postol  Opoir«daCDrTeiovaiiaalualmBnraaniieCiS  ioo.OOrCiS  150  OOpor 
poeolB  (dBpendendo  do  valor  b  pBSo;  a  sard  cooradoiumoinarilB  com  o  vorof  do 


Conversor  Analogico  Digital 

Este  conversor  utiliza  o  principio  dc  convcrsao  por  rampa  e 
6  formado  basicamenie  por  um  duplo  temporizador,  556. 

Mctadc  do  556  funciona  oomo  um  multivibrador  es  ivel,  cu- 
ja  frcqucncia  podc  scr  ajustada  por  inierm6dio  de  R.l  A  outra 
metade  do  Cl  e  um  temporizador  que  (xjntrola  o$  pulsas  do 
multivibrador  na  saida  da  porta  E. 

Se  aplicarmos  uma  certa  lensao  em  Vm  e  pressionarmos  a 
chave  S  Uriger),  o  capacitor  Cl  comecara  a  sc  carregar  alravcs 
de  R I ,  e  o  terminal  5  doCI  estara  em  nivel  alto  ( 1 ).  deixando  que 
os  pulsos  do  multivibrador  cheguem  a  saida  da  porta  E. 

Se  ligarmos  H  saida  um  contador  alimentar  o  556  com  5 
volts  podemos  utiiizar  o  circuito  como  um  vollimctro  digital. 

A  constante  de  tempo  RC  6  o  tempo  dc  carga  do  capacitor  e 
vale: 

RC  -  I  M  X  1  pF  =  1  s 

A  maxima  tensdo  nos  terminals  de  Vi„  c  iguai  k  tensdo  do 
capacitor  completamenie  carregado  e  vale: 

V'i^  =  0,63  =  0,63  X  5  =  3,15  V  | 
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Protetor  de  automoveis  com  555  impede 
o  deslocamento  de  seu  carro  em  caso  de  roubo. 

Gary  L.  Onmdy  -  Apple  yalky.  Minesota,  USA 


Os  ladrOes  de  autombvcis  cslSo  ficando  cada  dia  mais  as»u- 
tos,  tomando-se  surpreendentemente  hibcis  cm  descobrir  e  des- 
ligar  alarmes  contra  roubo.- Mas,  e  se  o  automdvd  d4  a  partida, 
anda  alguns  metros  e  para  repentinamente?  £  possivel  que  o  hi> 
potdico  ladrflo  nfto  suspeite  tratar-se  de  um  equipamenio  anti- 
furto,  sc  o  dispositivo  simular  uma  disfun^So  no  motor,  e  en- 
tio.  o  ladrSo  procurari  outra  vitima. 

Quando  em  operafflo,  o  dispositivo  permite  que  o  automd- 
vel  d£  a  partida  normalmente  e,  apds  12  segundos,  abre  o  cir- 


cuito  da  bobina  de  igni^flo.  Quatro  segundos  mais  tardc,  o  dr- 
cuito  i  ligado  novamente,  permitindo  ao  ladrSo  dar  a  partida 
outra  vez.  O  dclo  se  repetiri  e,  ap6s  12  segundos,  o  motor  pa- 
rari  c  o  ladrSo  provavclmente  abiuidonari  o  carro  poucos  me¬ 
tros  apos  o  local  onde  ele  estava  estadonado. 

O  dreuito  anii-roubo,  mostrado  na  tigura  I,  i  formado 
por  um  temporizador  555  e  por  alguns  dreuitos  CMOS,  consu- 
mindo  pouca  energia.  O  intemiptor  S|  arma  o  dreuito  e,  por 
isso,  devc  estar  oculto.  O  motorista  deveri  acion4-lo  toda  vez 
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que  deixar  o  carro,  eviiando  assim,  problcmas  de  um  possivel 
roubo.  Um  bom  mcio  para  um  ndo-fumante  esconder  o  inter- 
ruplor  S|  c  usar  o  acen^dor  de  cigarros  para  e$te  fim.  A  chavc 
da  panida  pode  ser  ligada  em  s6rie  com  S|  como  salvaguaida 
contra  tentativas  de  se  Toivar  a  fcchadura. 

Uma  vcz  que  o  circuito  6  armado  t'echando-se  o  interrvp- 
lor  Si,  ao  girar-se  a  chave  de  ignifSo,  leva-se  o  flip-flop  1,  for- 
mado  por  dua.s  ponas  NE,  ao  valor  1,  pcimitindo  que  os  pulsos 
de  0,5  Hz  gerados  pelo  temporizador  555  entrera  no  shifl- 
regisler  (CD40I5).  O  CD40I5  contem  dois  registradores  de  des- 
locamenio  de  4  bits,  que,  no  caso,  estSo  Ugados  em  cascala. 
Ap6s  12  segundos  (seis  pulsos)  a  pona  NE  satura  o  transistor 
Q2,  abrindo  os  contatos  normalmente  fechados  do  rel€  e  paran- 
do  0  motor.  Apos  dois  outros  pulsos  entrarem,  a  porta  NE  cor- 


ta  Q2,  habiliiando  0  motor  a  ser  novamenie  acionado.  O  dcio  i 
repetido,  exceto  que,  na  tcrccira  tentativa  o  carro  nOo  mats  se 
movera,  a  nao-ser  que  o  dono  retome  e  desligue  Si- 

Para  tornar  0  dispositive  ineconhccivd  como  uma  unidadc 
antifurto,  ele  pode  ser  construido  em  uma  pequena  placa  de 
circuito  impresso  e  introduzido  em  uma  pequena  caixa,  de  ma- 
neira  a  Hear  oculto  no  interior  do  motor. 

Um  alarme  opcional  que  atua  ap6s  60  segundos  pode  ser 
adicionado  conectando-se  ao  pino  5  e  12  registrador  de  desloca- 
mento  uma  porta  NE  adicional.  A  saida  da  porta  deve  ser  liga¬ 
da  a  um  driver  para  acionar  um  rele  que  pode  ligar  a  buzina, 
acender  as  luzes,  etc.,  para  chamar  atenctfo  sobre  o  vekulo  que 
esti  .sendo  roubado. 
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Com  1,  2  ou  3  contatos 
reversfveis,  carga  maxima 

10  A,  com  op^ocs  at€  15  A. 

Fornecido  com  soquete 
padrao  dc  8,  1 1  ou  12  ptnos, 
para  solda,  circuito  impresso 
ou  conexoes  parafus^veis. 

•  Comprove  nossas  vantagens 
em  quaiidade,  preqo 
e  prazo  de  entrega. 

SOBRE  NOSSA  COMPLETA 

E  CONTROLES  ELETRONICOS 

Oimensdes:  35x35x55  mm 

•  CONSULTE-NOS 
LINHA  DE  REL£S  I 

PRO£)UTOS  ELETRONICOS  METALTEX  LTDA. 

Av.  Dr.  Cardoso  de  Mello,  699  -  04548  -  Mo  Paulo  •  SP 
■fels.:  (Oil)  61-8714,  840-2120,  241-7993,  241-8016 
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Alarme  de  um  unico  integrado  espanta  os  ladrOes  de  automoveis 

Andrei  D.  Stoenescu  -  Bucarest,  Bumdnia 


Muitos  dos  alannes  contra  roubos,  quo  foram  projctados 
em  anos  recentes  para  desencorajar  ladrdes  dc  autonidvcis,  con¬ 
tain  muitos  oomponentes,  alguns  deles  especiais,  quc  drenam 
muita  corrente  ou  custam  muito.  Atualmente,  um  drcuito  que 
rcaliza  as  mcsmas  funvOes  pode  ser  construido  com  um  (inico 
integrado  e  um  uansistor  dc  potenda.  Um  drcuito  dcste  tipo, 
mostrado  neste  artigo,  drena  apenas  a  corrente  de  6,2  miliam- 
pdes  e  tern  um  custo  bastante  pequeno. 

Uma  vez  acionado  por  um  interrupter,  ocuho  no  interior 
do  carro,  o  alarme,  que  usa  um  3900  (operacional  quktniplo), 
fara  uma  scrie  de  coisas: 

—  serii  inibido  por  alguns  segundos  para  permitir  ao  moto- 
rista  deixar  o  automovel. 

—  soari  10  segundos  apos  a  ^bertura  de  qualquer  uma  das 
portas,  permanecendo  ne^e  estado  independente  da  posiedo  fu- 
tura  da  porta. 

—  parara  de  funcionar  ap6s  cerca  de  400  segundos,  a  nSo 
ser  que  a  porta  esteja  aberia. 


Quando  o  drcuito  e  inidalizado,  o  capadtor  C,  comeca  a 
ser  carregado  e  adona  a  porta  NOU  formiula  por  A,  num  (k- 
riodo  igual  a  R|C|.  Apos  este  tempo,  durante  o  qual  o  motoris- 
ta  ddxa  o  carro,  o  interruptor  da  porta  fechar4  o  drcuito  para 
manter  o  biestavel  Aj  cm.  zero.  O  drcuito  estari,  entto,  arma- 
do. 

Abrindo-se  qualquer  porta,  leva-se  o  biestivel  a  um  valor 
alto,  permitindo  a  carga  do  capadtor  C3  atravis  do  resistor  Rj. 
A  menos  que  o  drcuito  seja  desarmado  pdo  interruptor  oculto, 
o  alarme  soara  apos  10  segundos,  tempo  suficiente  para  que  a 
tensdo  presente  em  C3  atinja  o  valor  necessario  para  adonar  a 
pona  £  (A4),  passando  o  conirole  para  o  gerador  de  pulsos  A3 
e  acionando  a  buzina  por  meio  do  tranristor  de  potinda,  T|. 

Estas  fun(des  podem  ser  projetadas  para  qualquer  ouiro 
operacional  quddrupio,  como  o  LM239.  O  drcuito  requer  uma 
correiltc  dc  repouso  dc  apenas  0,8  mA.  Contudo,  se  substituir- 
mos  o  Cl,  pode  ser  necessario  mudarmos  alguns  valores  ou 
acrescentarmos  alguns  resisiores. 


Vigia  <lr  Aulomovcb  —  Esie  alarme,  bastante  simples,  usa  apenas  dots  conponentes  alivos;  um  LM3900  (ampliricador  operacional  qu&drupio)  c 
um  transblor  de  potenda,  quc  tern  um  dcsempenho  tio  eticiente  como  alguns  dos  circuitos  mais  complexos  e  caros.  O  drcuito  e  ativado  somen- 
te  quando  seu  possuidor  deixar  o  veiculo  c  pode  ser  desarmado  antes  de  soar,  ap6s  seu  regresso.  Para  um  intruso,  a  buzina  soara  ap6s  10  segun- 
dos  e  permaneccra  por  cerca  dc  400  segundos.  O  circuito  pode  ser  readonado. 
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Um  iiislcnia  controladu  a  micropro- 
ce.s$ador,  que  utili/.a  microondas  para 
mcdir  a  forma^ao  dc  gcio  sobre  as  asas 
dc  acronaves,  podcra  ver  a  ser  um  im- 
portante  faior  dc  seguran^a  para  as 
companhias  acreas  americanas,  Isto  por- 
quc  os  pilotos  daquele  pais  nio  tern 


Medidor  dr  gcIo  —  Um  excilador  de  sinal  e 
um  dciecior  slo  montados  nas  asas  da  aero- 
nave,  proximos  ao  guia  de  onda  ressonante 
de  superricic,  que  i  afetado  pela  formacio  de 
gelo.  Um  microprocessador  conirola  um  dis¬ 
play  instalado  na  cabine  do  aviso. 


mcios  conflaveis  dc  medir  essa  formac^o 
dc  gcIo,  um  prubicma  que  ja  causou  vi¬ 
nos  desasires  acreos  nos  Estados  Uni- 
dos. 

Conhccido  como  dispositive  de  medi- 
fflo  do  crescimento  do  gcio  por  microon- 
das,  o  si.siema  foi  desenvolvido  por  uma 
empresa  cspccialmenie  formada  para  fa- 
btici-lo,  denominada  Ideal  Technology 
fnth  Essa  companhia  foi  asses.sorada  pc- 
la  NASA  em  .seu  trabalho  de  desenvolvi- 
meiite. 

O  dispositive  baseia-sc  cm  um  guia  dc 
onda  dc  supcrficie  para  microondas,  cu- 
ja  freqUincia  dc  rcsson&icia  e  afetada 
pcia  formatdo  de  gelo.  Assim  sendo,  ele 
mede  a  espessura  da  caraada  de  gelo  dcs- 
de  algumas  dezenas  de  microns,  aiertan- 
do  o  piloto  para  qualqucr  condi^  de 
perigo  para  o  avido  —  sob  o  controle  do 
microprocessador  —  fornecendo  um 
alarmc  audivel  ou  visual  para  a  cabinc. 
Alcm  disso,  i  capaz  de  fornecer  lambem 
a  espessura  da  camada  de  gelo,  atraves 
dc  um  visor  digital. 

Kessonftneia  —  O  instrumento  foi  des- 
crito  pelo  proprio  presidenic  da  compa¬ 
nhia,  Bertram  Magenhcim,  durante  o 
20?  encontro  de  cicncias  aeroespadais 
do  Institute  Americano  de  Aeronautica 
c  Astrondutica,  em  Janeiro  ultimo.  Sua 
operacSo  bascia-se  no  fato  dc  que  a  fre- 
qudneia  dc  ressonSneia  do  guia  dc  onda 
de  supcrficie  6  alterada,  ou  sintonizada, 
pelo  surgimento  dc  gelo  naquela  superfi- 
cic.  Os  pesquisadores  da  Idea!  estabele- 
ccram  uma  relavdo  empirica  entre  a  es¬ 
pessura  do  gelo  c  o  deslocamcnto  de  fre- 
qU§ncia,  c  programaram  o  mictoproces- 
sador  com  esses  dados.  Ele  reccbcu, 
alcm  disso;  um  programa  que  permite 
cstabelecer  o  ritmo  de  acumula^do  de  ge¬ 
lo. 

Para  instalar  o  dispositive,  6  precise, 
antes  dc  mais  nada,  fazer  um  pequeno 
rasgo  na  superfidc  da  asa  e  ai  instalar 
uma  pcquena  folha  dc  polietileno  rigido, 
dc  forma  que  nao  interfira  com  a  aerodi- 
namica  da  aeronave.  De  acordo  com 
Magenheim,  o  polietileno  apresenta  uma 
constanie  diclctrica  igual  a  do  gelo. 

O  guia  de  onda  nao  passa  de  uma  peca 
mct^ica  colocada  por  irds  da  folha  de 


polietileno  e  .suas  dimensdes  —  assim  co¬ 
mo  as  da  aheri  ura  praticada  na  asa  —  de- 
pendem  da  frcqucncia  de  opera^So  do 
dispositive  c  dc  outras  caracteristicas  ck- 
trdnicas.  O  guia  de  onda  i  ajustado  para 
a  rcssonancia  na  ausSneia  dc  gelo,  de  for¬ 
ma  que  seu  comprimento  seja  igual  a  me- 
tade  do  comprimento  de  onda  da  fre- 
qU^cia  fundamental  do  oscilador.  Com 
o  acumulo  de  camadas  de  gcio,  aumenta 
a  espessura  do  guia  de  onda  c  a  freqUen- 
cia  dc  ressonincia  6  alterada. 

A  gama  de  alcanccs  do  aparelho  —  ou 
seja,  quais  as  espessuras  de  gelo  mensura- 
veis  por  ele  —  c  tima  fun^So  complicada 
de  muitas  variaveis,  tais  como  o  tamanho 
do  guia  de  onda,  a  frcqucncia  de  opera- 
vao,  envolvendo  ate  mesmo  o  tipo  dc  gelo 
e  a  maneira  com  suas  camadas  se  for- 
mam.  Um  dos  sistemas  Jd  montados  pela 
Ideal  c  capaz  de  medir  camadas  de  5  mm, 
trabalhando  a  uma  frcqiiencia  de  6  GHz; 
no  entanto,  espessuras  de  at6  2,5  cm  po- 
derflo  ser  medidas,  na  pr^tica,  segundo 
Magenheim. 

O  niimero  dc  dispositivos  dc  medida 
que  devem  ser  alojadas  em  um  determi- 
nado  aviso  vai  depender  dc  scu  tamanho 
e  formato.  Mas  deveri  haver,  com  cerie- 
za,  um  para  cada  asa,  na  pane  frontal,  e 
mais  um  em  cada  metade  da  caiida.  Resta 
agora  vender  a  ideia  ds  companhias  ai- 
reas  americanas,  o  que  provavelmente  se- 
r^  o  cstagio  mais  complexo  de  todo  o  pro- 
jeto. 


O  que  parecia  .ser  mais  um  lanfamento 
de  computador  pessoal,  quando  a  Olivetti 
italiana  anunciou  scu  M20,  era  na  realida- 
dc  uma  verdadeira  reformulacdo  em  todo 
o  sclor  intermedi^rio  dc  computadorcs  da 
empresa.  A  linha  intdra  de  computadores 
de  midio  portc  da  firma  italiana,  assim, 
sera  bascada  no  microprocessador  ZSOOl . 
da  Ziiog. 


JULHODEI982 


Pionriro  —  O  novo  computador  pcssoal  M20.  que  a  Olivetti  dirigiu  a  aplicac^ics 
cumerciais  c  profi«ionais,  i  o  primeifO  dc  uma  nova  linha  de  sistemas  bavcadov 
no  niitTOprocevvador  Z8U0I,  de  16  bits. 


O  M20  podcra  sct  usado,  ponanto,  co- 
mo  urn  terminal  intcligenie,  acompa- 
nhando  qualqucr  cquipamenio  da  linha 
futura  da  OUvciti.  Como  computador 
pessoal,  porcm,  cic  estA  decididamente 
fora  da  realidadc  dc  mcrcado,  sendo  diri- 
gido  principalmentc  a  aplicacoes  profis- 
sionais  e  comerciais. 

I’ara  sua  faixa  dc  preijo  —  3  mil  dola- 
res,  mais  ISOO,  sc  contarmos  duas  unida- 
dcs  dc  discos  fkxiveis,  128  kbytes  de 
RAM,  video  monocromiiko  e  impresso- 
ra  —  o  M20  ofcrccc  uma  espantosa  quan- 
tidade  de  recursos,  taJ  como  o  dc  uma 
barra  de  16  bits  para  o  Z800I,  cm  con- 
traste  a  de  apenas  8  bits  prevista  no  com- 
puiador  pessoal  da  IBM,  que  tamb^ 
adotou  urn  microprocessador  de  16  bits. 

Display  em  “janela-s”  —  Outros  recur¬ 
sos  fornecidos  pelo  M20  inclucm  a  expan- 
sao  da  RAM  ati  224  kbytes,  capacidadc 
em  disquctc  dc  320  kbytes  (nao  formata- 
dos)  ou  286  kbytes  (formatados)  c  um  ter¬ 
minal  de  video  com  mapeamento  dc  bits, 
que  permite  a  divisao  da  tela  em 
“janelas”  —  islo  6,  a  subdivisao  da  tela 
(formada  por  uma  matriz  de  51 1  por  256 
ponios)  cm  ai^  16  displays  independentes. 
Para  isso,  16  kbytes  da  RAM  estSo  reser- 
vados  cxclusivamenic  para  o  video.  O 
computador  devera  ganhar  ainda,  cm 
breve,  uma  inierface  para  .unidades  de 
discos  rigidos  lipo  Winchester. 


A  companhia  parece  bastante  satisfeita 
com  a  natureza  dc  M2fl,  totalmente  volta- 
da  para  o  usu^o.  “Como  n^o  havia  um 
CP/M  (sisiema  opcracional  especiPtco 
para  O  7.8000).  tivemos  a  oportunidade 
dc  csludar  uma  interface  propria  para  o 
usuario  quando  projetamos  o  M20”,  co- 
menta  Leonardo  Mauri,  gerente  dc  pro- 
duto  do  computador.  “Em  conseqilen- 
cia,  0  dialogo  entre  o  sistema  c  o  usuario 
tomou-sc  lao  simples,  que  ate  mesmo  um 
garoto  dc  1 1  anos  revelou-se  capaz  dc  cs- 
crever  pequenos  programas,  em  apenas  2 
semanas”.  A  Olivetti  bati/ou  seu  sistema 
operacional  de  PCOS  (Professional  Com¬ 
puter  Operating  System). 

Pianos  de  venda  —  A  empresa  prelcn- 
dc  vender  o  sistema  atravK  de  uma  rede 
dc  lojas  c  tambem  por  meio  de  represen- 
tantes,  que  comercializavam,  ai6  agora, 
apenas  a  linha  de  maquinas  dc  cscritorio 
da-prdpria  Olivetti,  juntamente  com  al- 
guns  produtos  para  processamento  de  in- 
fonna^Oes.  Ela  podcra,  ainda,  lan(ar 
milo  das  cadeias  de  lojas  especializadas 
em.computadores,  das  so/fM’<7/ie-/io«siK  c 
das  Tirmas  dc  consultoria  cm  compuia- 
dores.  Alcm  do  mercado  curopeu,  a  Oli¬ 
vetti  pretende  iniroduzir  seu  M20  nos  Es- 
tados  Unidos  e  no  Japao,  quase  ao  mes¬ 
mo  tempo. 

O  apoio  dc  software  para  o  M20  devera 
incluir  uma  serie  dc  programas  de  uso  ge- 


ral,  dirigidos  ao  mercado  mundial.  J6  es- 
tSo  disponiveis,  por  exempio,  programas 
como  o  Multiplan,  uma  espicie  de  Visi- 
Calc,  e  um  outro.  dirigido  para  o  proces- 
samenio  de  palavras.  Sera©  oferecidos 
tambem,  juntamcnie  com  o  computador, 
varios  programas  especificos,  para  os  pa- 
drOes  ou  normas  de  determinados  paises, 
por  intermedio  de  subsidiarias  ou  soft¬ 
ware-houses  locals. 

Dentro  de  alguns  mcscs,  a  empresa  es- 
pera  oferecer  um  programa  dc  cmulacao, 
capaz  dc  simular  o  protocolo  e  a  comuni- 
cacao  de  linha  dc  5  terminals  da  IB.M; 
2770,  2780,  3741,  2968  e  3780. 

Os  perifericos  do  M20  serdo  aproveita- 
dos  entre  existentes  na  linha  da  Olivet¬ 
ti,  que  inclui  plotters,  impressoras  tirmi- 
cas,  margarida  e  matriciais,  alcm  dc  mi- 
quinas  dc  cscrever  eleirdnicas.  A  adapia- 
pao  sera  feita  sem  maiores  problcmas, 
pois  o  computador  adola  a  codincacSo  ti- 
po  RS-232C  para  interface. 


ALEMANHA 

OCIDENTAL 

Acoplador  de  potencia 
emprega  ceramica 
piezoeletrica 


A  Siemens  alemg  devera  lanv'ar,  em 
breve,  um  dispositive  piczoclctrico  bas- 
tantc  simples  e  baraio,  capaz  dc  acoplar 
circuitos  de  controle  a  dreuitos  de  potSn- 
cia  sem  oontato  algum,  e  lUo  diminuto 
quanto  um  selo  postal. 

“Procuravamos  um  metodo  simples  de 
acoplamento  que  pudesse  subslituir  os 
iransformadores  de  isolacdo  c  os  optoa- 
copladorcs,  juntamente  com  seus  circui¬ 
tos”,  conta  Peter  Klcinschmidt,  chefe  do 
grupo  de  pesquisas  que  dcscnvoivcu  o  dis¬ 
positive  no  laboratdrios  da  Siemens,  cm 
Munique.  Tirando  proveito  da  experiSn- 
cia  da  empresa  na  fabricaOo  de  compo- 
nentes  piezoelitricos,  essa  cquipc  produ- 
ziu  um  acoplador  cerSmico  dc  pclicula  fi- 
na,  baseado  em  ceramica  piezoeletrica. 

Com  cssc  novo  componente,  os  proje- 
tistas  tem  agora  a  scu  dispor  um  simples  e 
coinpacto  meio  para  ativar  SCRs  e 
TRIACs  em  controles  industrials  e  para 
excitar  FETs  dc  potencia.  Alfem  disso,  po- 
dera  ser  utilizado  como  interface  dc  po- 
tencia  nas  mais  variadas  aplka^dcs. 

Vantagens  —  Capaz  de  transferir  ate 
200  mW  dc  potencia,  o  novo  dispositive , 
denominado  PZK-20  —  Piezo  Ignition 
Coupler,  e  capaz  dc  manipular  ai6  10  mil 
vez^i  mais  potSneia  que  um  acoplador 
6tico,  sendo  bem  menor  c  mais  baraio 
que  um  transformador  de  isola^So  (2  cm 
dc  lado  c  0.6  mm  de  espessura). 

O  disposhivo  e  dc  construvao  c  opera- 
cao  bastante  simples.  Comepa-sc  com 


NOVA  ELETR6n1CA 


Excllando  —  A  ten^So  aplicada  ao$  elctrodos  primirios  cna  oscilavdcs  mecinicas  na  pla- 
ca,  quc  sc  propagam  sob  a  fonna  dc  ondas  acdsticas  ao  longo  da  rcgiio  isolantc,  cm  dire- 
(io  aos  clctrodos  secundaiios. 


uma  pasta  de  chumbo-zirconaio-tilanaio 
(PZT),  a  partir  da  gual  sdo  corcadas  c  sin- 
(crizadas  varias  “faiias”;  estas,  por  sua 
vcz,  rcccbcm  o  irav'ado  adequado.  Dois 
pares  dc  clctrodos,  cniSo  —  formando  o 
prinmio  e  o  socundario  — ,  sao  soldados 
a  frio  sobre  as  folhas,  separados  por  uma 
regido  isolantc  semicircular.  Para  garantir 
maior  robustez  ao  conjunto,  ele  e  revesli- 
do  em  ambos  as  lados  com  um  ep6xi  re- 
for(ado  com  libra  de  vidro.  Para  finali- 


zar,  a  placa  e  coberta  por  um  pelicula  de 
vemiz,  a  guisa  dc  protevao. 

L'ma  tensdo  CA,  aplicada  aos  detro- 
dos  primirios,  da  origem  a  oscila^^es  mc- 
cdnicas  na  placa,  como  resultado  do  efei- 
to  piezoddrico  (veja  ilusiracao).  Es.sas 
oscilacdes  se  propagam  como  onda.s  aciis- 
licas  pda  regiflo  isolantc,  indo  atingir  o 
par  de  eleirodos  secundarios  a  uma  velo- 
cidade  de  2  km/$.  O  sinal  que  deixa  os 
clctrodos  secundaiios  podc,  entao,  ativar 


um  SC!R,  um  TRIAC  ou  um  transistor  dc 
potcncia. 

.Acoplamento  —  A  regiao  isolantc,  lo- 
calizada  entre  as  areas  primaria  c  secun¬ 
daria,  nao  passa  de  uma  faixa  de  1 ,5  mm 
de  dieletrico  dc  ceramica  nao  metalizada. 
A  porcao  mais  externa  do  P7.T.  perten- 
cente  ao  primario,  circunda  o  secundario 
quase  como  um  and,  otimi/ando  o  efcilo 
piezoeiatrico  da  supcrlkic  ceramica  c  pro- 
pordonando  um  cxccicntc  acoplamento 
mecanico  entre  as  duas  ateas,  na  transle- 
rencia  de  potdicia  a  carga. 

A  tensao  aplicada  ao  primario  pode 
exibir  valores  de  5  a  15  volts,  a  uma  fre- 
qiidicia  de  90  kHz,  aproximadamcnic. 
Fsia  assegurada,  assim,  a  compatibilida- 
de  do  dispositive  com  os  microproccssa- 
dores,  ja  que  as  teiisdes  de  alimentacao 
sito  compativeis  com  a  de  TTL  e  CMOS. 

Alem  do  baixo  custo,  volume  reduzido 
e  montagem  simples,  o  P7K  20  oferece 
uma  sarie  de  outras  vantagens.  Em  pri- 
meiro  lugar,  cxibc  uma  grande  isolacdo 
entre  primario  e  secundario,  permitindo  a 
conexao  de  ten.sOes  de  ate  4  kV  aos  elctro- 
dos  secundaiios.  E,  ao  conirario  dos  op- 
toacopladores,  nan  exigem  alimentacao 
no  secundario.  Alem  disso,  a  sensibilida- 
de  dos  SRCs  e  TRIACs  a  mudancas  bru.s- 
cas  em  cargas  indutivas  nao  chega  a  ser 
um  fator  signincalivo  para  os  novos  aco- 
pladorcs,  gravas  a  baixa  impcdancia  da 


SEU  SOM  COM 
ENDERECO  CERTO 


A  mais  completa  organiza^ao  do  Brasil 
em  equipamentos  de  som  para  automoveis. 

A  GER-SOM  6  o  nome  certo  para  sonorizar  seu  carro  do 
jelto  que  V.  quer. 

Ela  t&m  mais,  muito  mais,  para  V.  escolher  melhor. 

Na  GER-SOM,  V.  encontra,  al6m  do  maior  estoque  de 
alto-falantas  de  todas  as  marcas,  lamanhos  e  potftnclas,  a 
maior  variedade  de  amplificadores,  equalizadores,  antenas  e 
acessdrios  em  geral. 

E  se  V.  esta  querendo  o  melhor  em  som  ambiente,  saiba 
que  a  GER-SOM  dispde  tamb6m  de  uma  infinidade  de 
modelos  de  alto-falantes  e  caixas  acusticas  de  alta 
fidelidade  para  seu  lar,  clube,  discoteea  ou  conjunto. 

Escolha  melhor  seu  som  am  qualquer  uma  das  lojas 
GER-SOM. 

A  GER-SOM  tambdm  Ihe  atende  pelo  sistema  de 
reembolso  postal  ou  Varig. 

Solicits  maiores  informagCes.atrav^s  dos  telelones 
220-2562  ou  2206147,  ou  por  carta  para  a  loja  da  Rua 
Santa  Ifigdnia,  211,  e  voc6  receberd  em  sua  casa,  nossos 
folhetos  e  listas  de  pregos. 
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•  Rua  Santa  Ifigfinta.  622  -  Forte:  220-8490  ' 
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wca  do  secundirio;  a  tapatilancia  prc- 
scnte  nessa  area  6  dc  6  nP,  scgundo  a  pro¬ 
pria  Siemens. 


JAPAO 

Impressora  lornece 
copias  colorida.s  por 
(ran.sferOncia  termica 


Ela  foi  inicialinenie  anunciada  como 
lima  impressora  para  cameras  dc  discos 
magneticos,  mas  a  tecnologia  emprcgada 
na  Mavigraph  Color  Printer,  da  Sony, 
devera  ler  urn  impacto  muito  maior  do 
que  as  proprias  cameras,  dentro  dos  pr6- 
ximos  anos.  O  potencial  exiraido  dessas 
maquinas  ir4  depender  das  estrategias 
adotadas  pela  Sony  c  outras  companhias 
(veja  o  quadro  *‘Os  compeiidores  da 
Sony  empregam  .sisiemas  similarcs"), 
mas  sens  ideali/adorcs  preveem  sua  utili- 
zacdo  em  escrit6rios.  cletromcdicina  e  ou- 
tro.s  canipos  ondc  cxistam  terminals  de  vi¬ 
deo  a  cores. 

Como  foi  demonstrado  na  6poca  dc 
sen  langamcnto,  a  impre&sora  Mavigraph 
faz  copias  a  4  cores,  composlas  de  480  li- 
nhas,  com  uma  densidadc  dc  4  linhas  por 
milimeiro;  c  capaz  de  processar  qualquer 


('npias  “quenies''  —  Na  impressora  Vlavigiaph.  da  Sony,  uma  cabeca  dc  imprcs.sao  ter¬ 
mica  cnira  cm  enmain  com  o  papci  de  cdpia  e  as  I'olhas  de  liiilas,  transrcrinda-a.s  por  um 
proecsso  dc  evaporacto. 


SEU  PROBLEMAE 
COMPONENTE  ELETRONICO? 
Considere-o  resolvido. 

Telefone  ou  venha  pessoalmente 
a  PRIORITY.  Transistores,  circuitos, 
diodos,  resistores,  enfim,  todos 
os  compenentes  de  que  voce  precise. 

Distribuidor 
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quadro  con^clado  de  video,  a  partir  dc 
uma  camera  Mavica  da  Sony,  que  empre- 
ga  discos  magn^icos,  ou  dc  qiialqucr  ou- 
ira  fontc  de  sinais  dc  video.  A  Mavica 
convene  imagens  em  sinais  detricos,  atra- 
v&  dc  urn  captador  iiuegrado  dc  imagens, 
gravando-as  em  um  di.scu  magnctico. 

A  imagem  final  apresenia  uma  resolu- 
cao  muito  inrerior  a  dc  uma  fotografia,  o 
que  a  Icvou  a  ser  recusada  por  muitos 
prufissionais.  No  eruanto,  o  atual  nivel  de 
qualidade  ndo  i  incrcnic  a  tecnologia, 
pois  e  o  resuhado  dc  adcqua?des  ao  sisic- 
ma  NTSC  de  Iclcvisjo.  Utilizando  uma 
tecnologia  scmcihante,  sdo  comuns  us  sis- 
temas  de  fac-similcs  com  uma  densidadc 
de  8  linhas/mm  c  ate  os  de  12  ou  13  li- 
nhas/mm  csiao  disponiveis;  etp  laborato- 
rio,  chegou-sc  a  uma  densidadc  dc  20  li¬ 
nhas/mm,  com  miquinas  experimemais. 

bssa  ultima  densidadc  c  elevada  o  sufi- 
ciente  para  produzir  copias  impressas  a 
panir  da  TV  dc  1 125  linhas  que  a  Sony  cs- 
dcscnvolvendo.  Na  verdadc,  a  resolu- 
cSo  poderia  ser  ainda  mclhor,  com  ape- 
nas  um  problema:  o  tempo  de  processa- 


mento  aumenta  com  o  quadrado  da  mc- 
Ihoria  da  resoluc^o. 

O  primeiro  sistema  Mavigraph  a  scr  co- 
mercializado  sera  capaz  dc  fomccer  co¬ 
pias  coloridas  de  1 20 x  160  mm,  cm  fo- 
Ihas  dc  I48  x  22(hnm,  num  periodo  dc  5 
rninulos,  apenas.  O  papel  que  rcccbe  as 
lintas  da  imagem  e  cnrolado  num  cilin- 
dro,  enquaniu  4  folhas  separadas  dc 
iransfcrcncia  passam  por  ela  em  suocssHo, 
dando  origem  a  ilu.stracSo  final. 

Ao  conlrario  do  que  acontecc  cm  ou- 
tros  sistemas  de  transferencia  tcrmica,  a 
tinla  c  sublimada  e  nSo  derretida,  para 
que  o  material  evaporado  realize  uma 
reacSo  molecular  com  o  papel.  O  proces- 
so  dc  evaporaedo  demunstra  superiorida- 
dc  cm  relafio  ao  derretimento  porque  a 
quantidade  de  tinta  transferida  independe 
da  pressSo  com  que  as  folhas  dc  tinta  s8o 
unidas  ao  papel  de  impressao. 

Neste  caso,  uma  cabeca  contendo  512 
elementos  icrmicos  e  pressionada  contra 
cada  uma  das  folhas  de  transferencia,  im- 
primindo  ccrca  de  mil  pontus  ao  longo  de 


cada  linha,  para  uma  resoluc8o  horizon¬ 
tal  dc  700  linhas  de  TV.  ' 

Cunlrolavel  —  A  impressora  Mavi¬ 
graph  possui  uma  gradacSo  de  32  niveis 
de  lonalidade,  do  branoo  a  densidade  ma¬ 
xima,  controlado  por  PWM  (modulagio 
por  largura  de  pulso).  O  tempo  em  que  a 
alimemacao  i  aplicada  a  um  determinado 
clemento  da  cabeca  e  uma  funcSo  da  den¬ 
sidadc  do  ponto  correspondente,  no  pa¬ 
pel.  A  amplitude  dos  pulsos  deve  tamb^ 
scr  controlada,  ja  que  as  caracteristicas 
das  4  folhas  dc  transferencia  nfio  sao 
idStiticas  entre  si  c  e  precLso  haver  uma 
compensacao  para  a  temperatura  residual 
do  sinal  anterior. 

Para  evitar  qtic  o  consumo  do  aparelho 
ultrapassc  os  150  W,  a  alimentacao  e  apli¬ 
cada  apenas  a  cada  4f  cabeca  de  uma  li¬ 
nha,  dentro  de  um  eerto  periodo  dc  tem¬ 
po.  O  acionamento  escalonado  ajuda  a 
minimi/ar,  tambem,  a  interfcrcncia  entre 
cabecas  adjacentes.  ^ 
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Os  competidores  da  Sony  empregam  sistemas  similares 

Outros  2  grupos  Japaneses,  pelo  menos,  estOo  desenvolvendo  impressorat 
a  cot^  similares  a  Mavigraph  da  Sonj',  para  uso  Junto  a  computadores  pessoais, 
e  mdquinas  de  motor  parte,  para  griftcos  e  texto.  Em  ambos  os  casos,  o  tamanho 
escolhido  para  o  papel  de  cdpia  foi  o  A4  padrOo. 

Na  Toshiba,  por  exempio,  estd  sendo  desenvolvida  uma  impressora  que 
exibe  uma  densidade  de  8  linhas  por  mm.  Emprega  uma  longa  cabeea  composia 
por  1728  elementos  de  pellcula  fina,  que  se  esiende  por  toda  a  largura  do  papel,  e 
por  uma  teiaformada  por  folhas  de  transferiheia  de  tintas,  disiribuidas  numa  se- 
qUencia  de  J  cores. 

Representantes  da  Toshiba  qfirmam  que  a  sobreposifOo  das  3  cores  forne- 
ce  um  preto  exedente,  Jd  que  a  impressora  utilize  toda  a  cor  (ou  nenhuma)  pelo 
fato  de  derreter  a  tinta.  O  tempo  tornado  para  cada  cdpia  e  de  30  segundos  e  a 
energia  gasta  nesse  processo  i  inferior  d  utUizada  para  se  vaporizer  a  tinta;  alem 
disso,  a  unidade  da  Tbshiba  ndo  emprega  modulardo  por  largura  de  pulso,  como 
ocorre  na  unidade  da  Sony. 

O  laboratdrio  da  Nippon  Telegraph  &  Telephone  Public  Corp.  Jd  desenvol- 
veu  uma  impressora  experimental  semelhante.  mas  com  uma  resohtQSo  inferior 
(4,7  linhas /mm).  Sua  cabeca  emprega  48  elementos  resist ivos  para  imprimir  pon- 
tos  sobre  o  papel,  uma  frofOo  de  linha  por  vez,  aid  que  uma  linha  inteira  seja 
completada;  a  cabefa  repete  o  processo  para  as  outros  2  cores,  antes  de  passar  d 
linha  seguinte. 

Neste  caso,  utiliza-se  uma  ftia  de  tran^erencia  de  tinta  com  seqtiencias  co¬ 
loridas,  ao  inves  das  folhas  transferidoras  existentes  nos  modelos  da  Sony  e  da 
Toshiba.  Por  outro  lado,  a  NTT  adotou  a  transferincia  de  cores  pelo  processo  de 
derretimento,  como  a  Toshiba,  mas  sua  impressora  e  mais  lenta.  devido  ao  maior 
niimero  de  movimentos  efeiuado  pela  cabefa. 

As  diferenfos  existentes  entre  a  impressora  provim  de  diferentes  ftlosoftas 
de  comercializofdo.  A  Sony  almeja  atender  a  reprodufdo  grqfica  de  fologrqftas  e 
grdficos;  a  Tbshiba  procura  obier  uma  impressora  gr^tca  razoavelrhente  rdpida, 
que  apresente  tambem  uma  densidade  aparentemente  elevada,  atravds  de  uma 
mairiz  depontos  adjacentes;  e  a  NTT,  por  sua  vez,  prelende  desenvolver  tambem 
uma  impressora  graftca,  mas  ndo  se  importa  de  sacrificar  o  tempo  de  impressdo 
—  3  minutos  por  cdpia  —  para  obter  uma  unidade  menor,  mais  barata  e  de  baixo 
consumo. 


Paineis  desafiam  valvulas 
nos  displays  alfanumericos 

Exdtadores  em  menor  numero  por  painel  e  em  maior  numero  por  Cl 
tornam  os  novos  visores  de  plasma  mat's  robustos,  pianos  e  compactos. 


A  simplicidade  do  principio  dc  varrcdura  por  feixc  dc 
eletrons,  quando  comparada  ao  enderegamento  por  matri^ 
zes,  foi  suficienie  para  manier  o  (ubo  de  raios  catddicos 
como  principal  fcrramcnla  dc  cxibivao  dc  dados,  dcsdc  sua 
inveiKao.  ha  mais  de  uin  s«ulo.  Recent emente,  apenas, 
sua  tela  incomoda  no  camanho  c  para  os  oihus  vcm  scndo 
subsiituida  por  paineis  nilo  emissivos,  entre  os  quais  se 
dcstacam  aqucics  dc  cristal  liquido  como  favoritos.  Mas 
uido  indica  que,  antes  que  os  LCDs  venham  a  tomar  o  lu- 
gar  dos  TRCs,  a  tecnologia  dos  paints  de  plasma  venlta  a 
Ihcs  ofcrcccr  uma  scria  concorrcncia,  ao  mcnos  na  area  dc 
apreseniacao  de  textos. 

Ao  contrario  de  outras  tecnologias  do  mesmo  pareo, 
os  densos  paineis  mairiciais  de  plasma  adoiam  m^odos  de 
fabricacao  e  materials  que  impdem  pouqulssimas  restri- 
v'des  A  sua  velocidade,  confiabilidade  ou  legibilidade.  Per- 
maneceu  apenas  a  dcsvanlagem  dc  cndcrecar  um  grande 
niimeru  de  elementos  de  imagem.  que  retardou  um  pouco 
o  avanvo  dessa  tunica.  Assim,  a  reducao  do  custo  dos  no¬ 
vos  pain«s.  ale  que  sejam  tSo  baratos  quanto  os  TRCs.  vai 
depender  iniciramcntc  do  progresso  feito  com  os  exdiado- 
res  e  sua  conexao  com  o  painel,  ja  que  os  painds  em  si  sao 
de  confecedo  simples. 

A  condiedo  aiual  da  tccnica  do  plasma  nessa  4rea  est^ 
muito  bem  representada  pelos  dois  artigos  desta  serie.  O 
primeiro  deles,  publicado  ncste  numero,  fornece  uma  clara 
visdo  de  como  o  proprio  painel  pode  ajudar  a  aliviar  o  tra- 
balho  dc  cndcrcvamcnio.  E  a  Burroughs  americana  que 
descreve  como  esta  envolvida  com  o  proiotipo  do  painel 
Self-Scan  Memory,  que  reduz  em  menos  da  metade  o  nu- 
mcro  de  excitadorcs  ncccssarias,  cm  comparav'do  is  iccno- 
logias  iradicionais  de  plasma. 

No  segundo  artigo,  a  ser  publicado  na  pr6xima  edi- 
cao,  a  Texas  Insirumcni^  demonstra  como  a  tecnologia 
dos  semicondutores  pode  lisrar  os  displays  dc  plasma  da 
clcironica  discrcia,  que  6  pouco  conflavel  e  ocupa  muito 
espaco.  A  .solucao  aparcntcmcnlc  6bvia  dc  integrar  cssa 
cletrdnica  em  um  ou  dois  Cis  exigiu  mais  do  que  qualquer 
tecnologia  existente  poderia  oferecer.  A  resposta  da  Texas 
a  esse  probicma  dcu  origem  a  um  proccsso  conhccido  por 
BidFET  (FLT  bipolar  de  MOS  difundido),  que  combina 


32  excitadorcs  dc  alta  tensao  com  uma  logica  de  endcreca- 
mento  tipo  CMOS  em  um  iinico  encapsulamento. 

O  trabalho  desenvolvido  pela  Burroughs,  att  o  mo- 
mento,  produziu  matrizes  amplas  o  suficicntc  para  abrigar 
5  linhas  de  SOcaracteres;  ao  inv«  dos  600  excitadores  nor- 
malmcntc  cxigidos,  esses  prototipos  requerem  apenas  25. 
O  aperfei(;oamento  foi  conseguido  foi  conseguido  ^  cus- 
tas  dc  maior  complexidade  no  painel,  que  foi  dividido  cm 
duas  secoes;  uma  para  enderecamento  e  outra  para  o  visor. 
O  compromisso  obtido  deveri  vaJer,  pois  a  parte  clctroni- 
ca,  exatamente  ondc  a  Burroughs  esta  cconomizando,  ja 
responde  por  metade  do  casto  total  de  um  display.  Ade- 
mais,  os  displays  dessa  companhia  poderSo  aceitar  bem 
mais  que  5  linhas,  como  demonstraram  os  experimentos 
com  versoes  de  25  linhas. 

O  desenvolvimento  do  prooesso"  BidFET,  na  Texas, 
veio  mesmo  a  calhar  para  os  sistemas  dc  plasma  (assim  co¬ 
mo  cm  outras  aplicacoes,  como  reguladores  de  tensSo,  por 
exempio).  As  elevadas  tensdes  dc  trabalho  —  dc  100  V  ou 
mais  —  sao  manipuladas  por  transi.store$  MOS  de  difusSo 
lateral,  similares  aos  componentes  discretes  de  potSneia.  E 
bem  verdade  que  o  processamento  atingiu  nivcis  dc  maior 
complexidade,  mas  calcula-se  que  sera  um  preco  pequeno 
a  pagar  pelo  menor  custo  global  e  pela  maior  confiabilida- 
de  do  sistema. 

Resta  ainda,  porem,  uma  vcz  reduzido  o  numero  de 
componentes  do  display,  resolver  o  probleina  da  grande 
quantidade  de  ligai^dcs  entre  os  integrados  c  os  elctrodos 
do  visor.  A  Texas  ja  tern  uma  solu(^o,  que  deverA  expor 
ao  publico  em  breve:  os  excitadorcs  serdo  montados  cm 
“portadorcs  dc  Cl”  (chip  carriers),  e  estes,  acoplados  dire- 
tamente  ao  substrate  de  vidro  do  visor,  eliminando  com- 
pletamente  os  eletrodos  e  conexdes  externas. 

Mais  uma  significativa  novidade  deverA  ser  anunciada 
em  breve,  na  area  dos  displays  de  plasma.  A  Sony  japone- 
sa  promete  o  lan^amento  de  um  visor  de  grande  rcsolucao, 
um  dos  mais  perfeitos  ja  feitos  ate  hoje;  possui  uma  matriz 
de  512  por  1024  pontos,  com  50  linhas  por  cm  c  accita  si- 
nais  de  apenas  30  V,  alem  de  usar  Cls  convencionais  como 
excitadores. 


Roderick  Beresford,  ^itor  de  estado  sdlido 


Novo  painel 

combina  celulas  de  CC  e  CA 
com  numero  reduzido 
de  excitadores 


G.  Holz,  J.  Ogle,  N.  Andreadakis,  J.  Siegel  e  T.  Malone>’. 
Burroughs  Corp.,  Plainfield,  Nev>  Jersey 

Apenas  24  drivers  de  alta  tensdo 
enderegam  5  linhas  de  80  caracteres, 
enquanto  urn  driver  adicional 
mantem  o  visor  ativado. 


Mcnorcs  c  mais  leves  que  os  tubos  de  raios  caiodicos.  in.;- 
nos  prcjudiciais  aos  olhos  c  tSo  baiaios  quanto  os  TRCs  — 
sao  cssas  as  vaniaKcns  quc  levaj  ain  os  paincis  de  plastna  ao  dc- 
scnvolvimenio  aiual.  E  os  projeiisias  coniinuam  leniando  rc- 
duzir  o  niiincro  de  eomponenies  que  dcvem  ser  ligados  ao  pai- 
ncl.  no  iniiiiio  de  baratear  e  simplificar  ainda  niais  esses  pro- 
missores  daplays. 

O  cusio  total,  porcm.  sobe  rapidamcnte  e  ulirapassa  os 
I  RCs  a  inedida  cm  que  aumenia  o  niimero  de  pontos  de  uma 
malriz  dc  plasma.  Por  isso,  gragas  d  reduv'ao  quc  conseguiu  no 
custo  dos  excitadores.  um  certo  painel  de  plasma  tipo  CC  al 
can<;ou  grande  succsso  coinercial  durante  a  ultima  dccada. 
Agora,  uma  tecnologia  de  plasma  que  combina  CA  e  CC  con- 
tribui  para  reduzir  ainda  mais  esses  requisistos  de  inierjace, 
lornando  mais  palpivcl  a  competiedo  com  os  tradicionais  ci- 
ncscopios. 

A  larela  de  enderevar  uma  mairi/  dc  pontos  de  elevada 
resolui;do  exige  uma  tKnica  que  proporcionc  respostas  rdpidas 
c  um  limiar  bem  dcfinido.  A  tecnologia  do  plasma  aiendc  pcr- 
fcitamcnte  a  tais  requisitos,  ao  contrdrio  dc  outras  exisientcs, 
tal  como  a  de  cristal  liquido.  Ademais,  os  displays  de  plasma 
matriciais  sdo  de  confco;^cs  bastanie  simples,  e  flcaram  um 
pouco  atrasados  cm  relafdo  aos  demais  apenas  pelo  grange 
numero  dc  conc.xdes  e  excitadores  necessarios.  A  cleirdnica 
discreia  ndo  so  contribuiu  para  elcvar  cusios  e  lamanho,  como 
lambcm  para  tornar  os  sistemas  menos  tonfiavcis. 

O  Status  quu 

Na  tecnologia  tradicional  do  plasma  tipo  CA,  uma  matriz 
dc  mxn  element  os  dc  imagem  requer  m  f  n  excitadores  e  ou- 
iras  tantas  conex(Scs.  Apesar  des.se  sistema  permitir  a  confec- 
v'dcs  dc  displays  baralos,  quando  formados  por  um  numero  le- 
duzido  de  elemcnios  dc  imagem,  dispostos  cm  matri/es  quasc 
quadradas  (quc  c  a  distribuicao  ideal  para  redu/ir  os  excitado¬ 
res  ao  minimo),  nos  displays  maiores  o  aumento  dc  drivers 
prccisa  ser  levado  scriamente  em  conta.  Assim.  por  exemplo. 


Fig.  1.  liadcrefo  por  varredari  —  uma  tenue  piaca  meiaiica  sepa- 
ra  esie  tipo  de  display  em  duas  sevdes:  uma  de  varredura,  com  CC.  e 
outra  de  memdria,  com  CA.  Sinais  de  enderecamento  tran.srerem  a 
descarga  da  sefio  de  varredura  para  os  elementos  de  imagem,  defini- 
dos  pelo  crivo  isolador. 


um  visor  dc  80  caracteres,  cada  um  deles  formado  por  matci/es 
de  7  por  9  pontos,  iria  cxigir  mais  de  JflO  excitadores.  so  para 
o  eixo  horizontal. 

Lm  display  de  plasma  ntatricial,  tipo  CC,  introdu/ido  pe- 
la  Burroughs  em  1970,  sob  o  nonie  Self-Scan,  logrou  ledu/ir  o 
numero  de  excitadores  c  conexites  airavcs  dc  um  sistema  inter¬ 
ne  de  enderccamento.  Nesses  paincis.  uma  descarga  luminosa 
oculta  d  visdo  cstende  o  cumprimcnio  de  uma  coluna  e  e  deslo- 
cada  ao  longo  do  eixo  horizontal  medianic  a  aplicacdo  de  un> 
sinal  dc  clock  aos  caiodos  (ou  eleirodos  das  colunas),  em  se- 
qucncia.  Nesse  caso,  somentc  de  3  a  12  excitadores  sdo  neccs- 
sarios  para  todo  o  scior  horizontal,  a»)  inves  dc  um  para  cada 
caicxio. 

•  O  novo  painel  Self-Scan  com  inetnoria  reduz  ainda  mais  a 
quant idadc  dc  excitadores,  por  meio  de  uma  combinacdo  da 
varredura  CC  e  das  twnicas  de  varredura  ja  cxisicntc,  com  ct- 
lulas  CA  dotadas  de  memorias  jwra  o  visor.  Assim  uma  des¬ 
carga  luminosa  e  iniciada  na  celiila,  um  iinico  sinal  CA  dc  sus 
tcniac^o,  aplicado  a  matri/  inieira,  e  suficienie  para  manter  o 
elemento  de  imagem  ativado.  Assim  sendo,  cada  um  dos  ele- 
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mcniON  lie  imagem  pcrmanccc  attvo  ilqxiis  de  selecionado,  for- 
necendo  o  mestno  brilho  intenso,  independenieiiienie  da  dura- 
Vao  da  varredura  e  de  m:u  dek)  de  irabalho. 

Na  versflo  CC  normal,  os  pr6prios  elemenios  de  ima- 
gem  sao  enderevados  por  anodos  separados,  ocasionando  uiiia 
(ransl'crcncia  na  dcscarga,  da  camada  oculia  dc  celulas  prima- 
rias  para  as  celulas  do  visor.  Como  o  clemcnto  so  brilha  qiian- 
do  e  enderegado,  os  dados  aprescniados  prccisam  scr  reforca 
dos  60  ve/es  por  segundo,  ao  rnenos,  a  flm  de  se  eviiar  oscila- 
v'dcs  no  display.  Esse  riimo  de  refoivo,  por  sua  ve/,  limiia  o 
comprimento  das  linhas,  pois  o  visor  aparcccra  fraco  e  ilegivel 
se  o  ciclo  de  irabalho  do  catodo  fro  breve  demais.  bm  consc- 
queneia,  um  display  do  lipo  SelJ-Scan  convcncional  podc  cxi- 
bir  linhas  de.  no  maximo,  40  caraciercs  no  tormato  dc  5  por  7 
pomos. 

Excitadores  a  menos 

O  novo  painel,  por  oulro  lado.  a  varredura  lem  a  lliiali- 
dadc  dc  cndcrccar  elementos  de  imagem  no  caso  dc  mudanea 
de  dados,  somenie,  e  ndo  de  refor^ar  dados  previamentc  escri- 
los,  de  forma  que  a  duraedo  loial  da  larredura  pode  exceder 
cm  miiilo  o  periodo  minimo,  que  iria  inirodu/ir  oseilaeOes  iii- 
comodas  num  display.  I^ssa  nova  lecniea  j<i  foi  aplicada  a  pai¬ 
nt’s  de  60  linhas  por  576  eoliinas,  preenebidas  por  ale  80  carac- 
icrcs  de  5  pi>r  7  ponlos.  disposios  em  blocos  de  7  por  12  ele- 
menios  dc  imagem.  Comparada  a  lecniea  tradieional  de  dis- 
plays  CA.  o  niimro  dc  drivers  foi  reduzido  30  vezes,  sendo  ne¬ 
cessaries  apenas  25  deles;  sc  a  comparaciio  levar  cm  coma  a 
’.ccnologia  CC  lipo  SelJ-'kvn.  a  reilucao  obiida  foi  dc  5  vezes. 

A  combinac^o  das  lecnicas  CA  e  CC  de  plasma  lira  pro- 
veilo  das  melhorcs  caracierisiicas  de  ambus.  Os  displays  lipo 
CA.  por  cxcmplo.  possiicm  memdria  inirinscca.  com  uma  ima- 


um  elemenio  d«  imagem. 


gem  livre  de  oscilas'Oes.  O  capaciior  formado  pelo  eleiiodo  iso- 
ladii  de  cada  celula  liinila  as  correiiies  da  mesina  e  forca  uma 
disiribuiedn  iiniforme  de  correnie  por  lodas  elas.  A  lenue  jseli- 
cula  de  reveslimenio  do  isolador  protege  o  eletrodo  contra  a 
dccapagem,  duraiiie  o  proccsso  de  fabricatao,  e  reduz  as  len- 
sdes  dc  operasao.  Os  visorcs  dc  eorrente  coniinua,  por  sua 
vez,  e  como  demonscra  o  sisiema  Self-.Scan,  possucm  um  cndc- 
recamenio  beni  mais  simples  que  os  displays  CA  aiiieriores. 


Mdouios 
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FJ|.  3.  Tnida  do  paiael  —  A  temporizacao  do  puUo  relativo  i  lensio  CA  de  siwtentatio  4  que  determina  se  a  cdula  seiccionada  d«ve 
reoeber  ou  eliminar  dados.  As  formas  de  onda  da  c41ula  exibem  a  tensio  prcscnte  na  superficie  da  placa  isolanie  diirante  os  processos  de 
escrita  e  apaganvenio  de  dados. 


Celulas  mer}>ijlha<las 

C'otnbinai  lais  recur«o!>  cm  urn  unico  painel  exigiu  a  cria- 
pdo  de  fortnaKK  especiais  para  as  celulas,  tamo  de  CC.  como 
de  CA.  Cornu  rcsultado,  foi  concebida  uma  cilula  assimcirica 
c  a  tccnica  Self-Scan  (ou  auto-varrcdura)  foi  modificada  para 
pcrmitir  a  introducdo  de  dados  nos  anodos.  por  meio  de  ende- 
refamemo  posit  ivo  das  colunas. 

0$  novos  dispositivos  tern  sua  tonga  vida  uiil  assegurada 
pelo  gas  dc  pressao  rclativantente  alta  que  os  precnchc  c  pcio 
imiucno  cicio  dc  trabalho  da  varredura.  F.sia  ultima  caractcris 
tica  significa,  tambem.  urn  bai.\o  consutno  medio  de  potcncia 
para  o  painel. 

Na  ftgura  1  podenios  ob.servar  a  vista  cxplodida  do  novo 
sistema,  composto  por  3  sub-si.stemas  basicos.  A  placa  dc  var¬ 
redura,  que  consisle  dc  urn  substrato  dc  vidro  dotado  de  ra- 
nhtiras,  sustenta  os  clctrodos  de  varredura,  que  $e  encarregam 
de  guiar  a  descarga  de  endere^amcnlo  ao  longo  do  sistema, 
uma  coluna  por  vez..  A  placa  frontal  inclui  tamo  o  condutor 
transparente,  que  atua  como  urn  dos  clctrodos  das  c4lulas  de 
mem6rias.  como  seu  isolador  de  pelicula  espes.sa.  A  placa  pri- 
maria  forma  o  outro  eletrodo  das  celulas  memurizadas  c  as  sc- 
para  da  sec^o  de  varredura.  Os  pequenos  orificios  cxistentes 
ncssa  placa  mctalica  permiteni  a  passagem  dos  et4trons  da  $c- 
c3o  dc  varredura  para  as  c4luias  do  visor.  As  fromeiras  entre 
celulas  sSo  dcfinidas  pelo  isolador  de  brilho,  que  assume  o  for- 
mato  de  urn  crivo  sobre  a  placa  primaria. 

.As  sctjdcs  correspondentes  as  placas  frontal,  primaria  c  dc 
varredura  sdo  entSo  ^inhadas,  alojadas  cm  uma  moldura  e  ve- 
dadas  a  quenie  nas  bordas.  Em  seguida.  e  feito  viicuo  no  in- 
teior  do  painel,  para  preench4-lo  com  uma  mi.stura  de  nconio  c 


xenonio  a  mcia  pressao  atmoslerica.  Uma  fiavao  flexivel,  pro- 
tegida  por  epoxi,  liga  o  painel  aos  componentes  extemus. 

Descarga  por  varredura 

A  operaeSo  da  sceSo  de  varredura  do  painel  i  semelhante 
a  do  antigo  display  Self-Scan  com  refonjo  de  dados.  Contudo, 
apenas  urn  registrador  —  que  neste  caso  c  formado  por  12 
anodos  ou  linhas  consccutivas  —  c  varrido  dc  cada  vez.  A  vai  - 
reduta  tern  iiiicio  apenas  quando  sdo  exigidas  mudansas  na 
imagem  apresentada.  Como  nos  displays  anteriores  da  compa- 
nliia,  a  varredura  comeva  com  um  slnal  de  reset  para  a  primei- 
ra  coluna;  depois,  a  descarga  rcsultante  e  transferida  de  uma 
coluna  para  a  seguinte,  a  medida  que  os  catodos  sdo  ativados 
em  succssao.  A  camada  de  memoria  CA  perAiite  que  tanto  a 
escrita  como  o  apagamento  sejam  reali/ados  pelos  anodos  dc 
varredura,  enquanto  a  descarga  seicciona  a  coluna  desejada. 

Quando  um  pulso  dc  dados  interrompe  a  corrente  de  var¬ 
redura,  em  um  dos  anodos  de  um  registrador  selecionado,  for- 
mam-sc  pcquenas  colunas  positivas  atraves  dos  pequenos  orifi¬ 
cios  cxistentes  na  placa  primiria,  conforme  ilusira  a  figura  2. 
A  poreao  assinalada  como  “periodo  I"  indica  a  caractcristica 
dc  ionizacdo  da  descarga  em  uma  celiila  nao  rcqtiisitada:  a  ca¬ 
ractcristica  do  “periodo  2”  ocorre  quando  c  aplicado  um  pul¬ 
so  de  enderecamento  ao  antxlo  de  varredura.  Nesse  caso,  as 
colunas  positivas  depositam  eletrons  nas  paredes  da  cclula  CA, 
tornando  mais  negativa  a  lensSo  da  nKsma. 

Os  eletrons  adicionais  podcrao  cscrcver  ou  apagar  a  celu- 
la,  dependendo  do  tempo  em  que  o  pulso  de  enderecamento  c 
aplicado,  durante  o  cicio  dc  sustentacao  (vide  figura  3)  —  isto 
e,  caso  o  pulso  seja  aplicado  durante  o  periodo  positivo  do  si- 
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iial  de  susicnia^o,  as  cargas  adicioiiai.s  irao  escrcvcr  na  celula 
em  visia. 

Sonicnic  alicravdcs  negaiivas  sao  possivcis.  nas  celulas, 
poi  imerm^io  da  coluna  posiiiva.  Assim  sendo.  um  desenho 
assim^rico,  undo  qiiasc  (oda  a  len.sgo  da  cclula  c  criada  sobre 
o  cicirodo  frontal,  e  o  gue  prnporciona  as  mais  amplas  inar- 
gcns  dc  cnderes'amenio. 

C«liiliis  assimetricas  de  memuria 

A  pane  frontal  da  celula  dc  mcmoria  utiliza  um  eletrodo 
transparenie.  um  isolador  dc  vidro  c  um  revesiimenio  similarcs 
aos  de  ouiras  celulas  CA  dc  plasma,  iimreiatiio,  a  face  poste¬ 
rior  da  celula  de  mcmoria  c  composia  pela  placa  metalica  pri 
maria,  a  exempio  de  um  eletrodo  CC,  dotada  dc  um  rcscsti- 
mento  refrai^ii),  para  garantir  um  melhot  desempenho.  AJem 
disso,  o  fluxo  de  corrente  na  celula  e  limiiadu  pcia  pcquena  ca- 
paciiancia  do  eletrodo  frontal.  Dessc  modo.  a  capaciiancia  re- 
lativamcnic  aha  do  revesiimenio  fciio  na  placa  prim^ria  eviia  a 
formaeflo  de  qiialqiicr  tensao  signillcaiiva  nesse  eletrodo. 

As  formas  dc  onda  de  opera<;go  podem  scr  vistas  na  figu- 
ra  3,  juntamente  com  as  respeclivas  allcrav'oes  na  ten.sflo  do 
eletrodo  frontal.  Como  o  sinal  altcrnado  de  susieniatao  ali- 
mcnia  a  corrente  do  display,  c  como  o  ciclo  midio  de  irabalho 
e  reduzido  pela  climinagSo  do  reforgo  enniinuo,  pode-sc  ado- 
tar  cireuitos  passivos  dc  cxcitagdo  para  cada  anodo,  sem  que 
ocorra  uma  sign! neat iva  rcdugdo  na  poimcia  global. 

Excitadores  passivos 

Podemos  ver,  na  llgma  4,  a  mairiz  dc  rcsistores  e  capaci- 
lorcs  utilizada  como  exciiador  dos  anodos  c  para  iransferir  da¬ 
dos  ao  painel.  Tssa  opgiio  por  c.xcitadores  passivos  permitira  a 
iniegragao  dos  componcnies,  como  pane  do  visor  ou  de  seu 
conecior,  empregando-se  iccnicas  ja  conhccidas  dc  fabricagdo. 

O  diagrama  dc  blocos  dos.  cireuitos  dc  inierjace  para  um 
painel  Self-Scan  com  memoria  ptidc  scr  vislo  na  figura  5.  A 
mairi/  de  cnirada  dc  dados  coiiiein  o  circuiio  mosirado  ita  fi- 
guia  4. 

As  3  eniradas  dc  selegio  de  rcgisiradores  e  as  2  eniradas 
de  cscriia/apagamemo  s4o  aiivadas  antes  que  a  varredura  de 
colunas  seja  iiiiciada.  Ncssc  simples  sisiema  de  interface,  os 
dados  devcm  estar  sineronizados  com  o  cliKk  do  conjunto;  co- 


mo  cada  regisirador  requer  12  biis  de  dados  paraJelos,  durante 
um  periodo  de  selegdo  de  coluna  igual  a  60  ps,  e  pelo  falo  da 
frcqiiencia  de  aiuali/agao  do  visor  ser  relaiivamcnic  baixa,  cm 
muiios  caso.s,  esse  interface  mininio  podcra  scr  adotado  sem 
roubar  em  demasia  o  tempo  do  microproccssador. 

Os  pontos  que  formani  o  painel  cstSo  espagados  dc  0,75 
mm  no  sentido  vertical  e  de  0.5  mm  no  horizontal.  A  in^ensi- 
dadc  media  de  luminosidade  i  de  30  microcandelas  e  o  ^gulo 
de  visao.  superior  a  140".  A  poicneia  dissipada  eni  cada  cclula 
e  de  apenas  225  pW,  o  que  rcsulta  num  consun^o  final  dc  10 
VV,  com  lodas  as  cdulas  aiivadas.  Utilizando-se^i  u  periodo  dc 
selcgSo  de  60  ps,  pode-sc  rccscrever  uma  linha  ihtcira  do  visor 
(nesie  caso,  um  regisirador  de  12  linlias  de  pontos)  em  cerca  de 
35  ms. 
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A  inirmluvao  da  tccnica  dc  mcmbria  Self-Scan  convida  a 
lima  comparavio  dc  custo  com  os  paiiieis  convencionaiN  de 
pla.sma  (lipo  t'A)  c  com  os  I  RCs.  E  obvio  que  a.  moiitagcm 
cm  varias  camadas  do  novo  display  c  bcm  mais  complexa;  no 
eiuanio,  a  rediicao  nits  cuslos  dc  cxciladorcs  e  conexdes  pode 
perfeiiamcnic  compcnsar  sua  fabricaipao  mais  dis|>endiosa. 
Adcmais,  cssc  obsiaculo  econdmico  lonioii-sc  menus  severo 
apbs  10  anos  de  experiencia  dc  proccssamcnio,  que  conaram 
os  CU.MOS  de  dims  elapas  mais  complexas;  as  ranhuras  de  varre- 
diira  praiicadas  no  subsirato  de  vidro  e  a  confecfio  da  placa 
primaria. 

As  ranhuras  de  varredura  sSo  coriadas  por  iima  arvorc  dc 
ponias  diamantadas,  uma  ibcnica  ira/ida  da  indusiria  dc  semi- 
condulorcs.  que  a  utiliza  para  riscar  bolachas  dc  silicio.  l>a 
mesma  I'orma.  a  placa  primaria  foi  bcncficiada  por  iinui  iK'ni- 
ca  dcscnvolvida  esitecil'icamenie  para  os  caiodos  lipo  Self- 
Scan:  raios  laser  sio  posios  para  perfurar.  com  grande  prcci- 
sao,  |>oiias  enire  a  camada  dos  cndcrccos  dc  varredura  c  as  ce- 
liilas  do  visor;  originalmcnte,  esses  lasers  perluravain  a  uni  rii- 
mo  dc  50  orificios  |X)i  segundo.  valor  qnc  dobrou  com  u  dc- 
scnvolvimento  da  lecnica. 

O  sucesso  apreseniado  por  c'ssas  icx'nicas  promcic  lornar 
os  novos  paineis  viavcis  para  uma  grande  variedade  do  usos. 
Assim,  as  aplicavocs  incliicm  icrminais  para  processamento  de 
lexios,  para  rcccbimcnio  c  envio  dc  dados,  para  conirole  de 
processits  c  Iransacbcs  comcrciais. 

Para  aiender  a  esses  mcrcados,  lodos  cm  rapido  cresci- 
rnenio,  a  Burroughs  sciccionou  uma  mairiz  de  60  jror  576  ele- 
mcnios  dc  imagem.  dimensdo  pariicularnieme  adeqiiada  a  sis- 
icma  dc  processamento  de  lexios,  que  exigcin  a  exibicao  dc  iini 
numcro  limitado  de  linhas,  mas  junto  a  simbolos  diacriticos. 
siiiais  dc  edicao  c  insinicbcs  dirigidas  ao  operadoi.  • 
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DIVISAO  eletrOnica 


•  Sistemas  de  Automa^io  com  microprocessadores 

•  Fontes  de  Alimentapao  Estabilizadas 

•  Convereores  e  Irwersores 

•  Carregadores  de  Baterias  -  linha  industrial 

•  Retificadores  Estabilizados  ati  20.000  A 

•  Sistemas  No-break  -  estiticos 

•  Controladores  de  Potencia 

•  Instrumentos  Digital  de  Painel  (PPM)  
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S.A.  APARELHOS  ELETRICOS 

Rue  Alvaro  do  Vale,  528  -  PABX:  272-91 33 


MICROCOMPUTADOR  EM  UMA  UNICA  PLACA 


—  Compativel  com  Intel  SDK  85. 

—  Sistema  completo  de  microcomputador  em  uma 
unica  placa,  incluindo  UCP,  membria  e  E/S. 

—  Software:  monitor  completo  em  EPROM. 

—  Mostrador  de  LED's  de  7  segmentos  e  teclado  iterativo. 

—  Area  de  "wire-wrap"  para  expansao. 

—  UCP  8085A  de  3  MHz,  de  alta  performance 
(cicio  de  instrupSo  de  1,3jUs). 


0  TSI  ■  1000  6  um  microcomputador  completo  em  uma  unica  placa.  Inclui  uma  EPROM  pre-programada 
com  um  monitor  para  utilidades  gersericas  de  software  e  diagnostico  do  sistema.  A  placa  completa  inclui  um 
mostrador  de  LED's  de  6  dig/tos  e  um  teclado  de  24  teclas  para  insercao  e  exame  de  dados  na  membria  e 
execugao  de  programas  do  usu^rio.  AMm  disso,  pode  ser  ligado  diretamente  a  uma  teleimpressora  (TTY).  0 
TSI  - 1000  6  um  sistema  para  protbtipos  de  baixo  custo  e  alta  performance  que  foi  projetado  para  ter  uma 
grande  flexibilidade.  Pode  tamb^m  ser  utilizado  como  equipamento  educacional  no  aprendizado  das  t6cni- 
1  cas  de  projeto  com  microprocessadores. 
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Volume  I 

Cl's  militares,  Micropro- 
cessadores,  Microcomputa- 
dores  ern  placas.  Sistemas  de 
desenvolvimento.  Cl's  digitals 


Volume  II 

Mcmorias,  Programa- 
dores  PROM,  Interfaces, 
Cl's  lineares,  Cl's  sob 
encomcnda. 


2  volumes 
55000  tifxjs  de  Cl's 
18000  novos  Cl's 
3500  paginas 
155  fabricantes 
Folhas  de  dados  de  mais 
de  50  fabricantes. 


L'ma  lerramenia  inclispensavel  no  seu  laboralorio.  Pega  ja  o  seu  1C  Master  ao  Distribui 
dor  File  res,  pelt)  telefone  223.7388,  Sr.  losemar  ou  Helio  ou  pelo  reembolso, 
prcenchondo  o  t:iii><>n  da  ultima  pagina. 


Ju/iano  Barsah 
Marcia  Hirih 
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ESSF.NtlAL 
Eafa  de  Belem 
Polygram 

Um  LP  ondc  Fafa  diz  ler  gravailu  mu- 
sicas  qiie  a  tocam  profundamente  c  que 
ela  goMa  demais  de  caiiiar.  Cumo  ouvin- 
te,  desciibro  duas  coisas;  I .  Qiic  as  miisi- 
cas  que  Fafa  gosia  de  caiitar  nao  sao  exa- 
tamenie  as  quo  cu  gastaria  de  ouvi-la  can- 
lar;  2.  Que  quaado  Fafa  canta  miisicas  de 
qiic  gosta  niuilo,  ela  prova  a  itit^rpreie 
cxcepcioiial  que  podc  ser. 

F.ste  disco  c  exaiatnenie  assim;  feito  de 
musicas  meio  momas,  nflo  permitindo 
aquelas  explosOcs  dc  alcgria  e  garra  de 
Fafa,  que  aqiicccm  qualquer  coracao,  c 
outras  onde  a  scnsualidade  marca  o  cli- 
ma. 

O  grande  dcstaque  i  uma  fabulosa  in- 
(erprelavao  dc  Bilheie  (Ivan  Lins/Vitor 
Martins);  as  demais,  os  fas  que  prefereni 
0  lado  calmo,  medido,  da  artista  gosta- 
rto.  ja  que  nlo  hA  reparos  a  fazer  quanto 
a  forma  de  cantar.  sem  duvida  impecavci. 

PARAiSO 

Belchior 

WEA 

Bern  diferenie  do  LP  dc  1980,  Objeto 
Direto,  esic  c  um  disco  mais  alegre,  palpi- 
tanie,  sem  deixar  dc  ter  as  marcas  carac- 
leristicas  dc  Bekhior.  Continuam,  c  cla- 
ro,  as  Iciras  abenas,  para  que  o  ouvintc 
ouya  o  que  quiser,  enienda  o  que  quLser,  e 
que,  se  lomadas  literalmente,  ndo  tern 
grande  sentido. 

l  ambent  continuam  as  frascs  mcio  du- 
vidosas,  mas  sonorissimas.  Continuam  os 
versos  honitos  dc  Belchior,  tantas  vezes 
bom  poeia,  numa  cstctica  parlicularissi- 
ma,  e  diversificam-se  os  ritmos,  dando 
um  lempcro  mais  vibrante  ao  trabalho 
como  um  lodo. 

Procure  conhcccr. 

POCTICO 
Maria  Creuza 
RCA 

Dc  tempos  em  tempos,  os  mcios  de  co- 
municacdo  vern  nos  “Icmbrar”  de  que 


certas  pessoas  famusas  c  queridas  ndo- 
estao-mais-entre-nds.  E  tome  artigos  e 
crdnicas  dc  jornal  e  especiais  de  TV.  E  rc- 
lan^ameiua  de  discos,  qiiando  o  persona- 
gem  e  um  compositor,  como  no  caso  de 
Vinicius. 

Dois  LPs  dc  gravadoras  diferentes  vie- 
ram  nos  lembrar  da  aus^ncia  do  poeta. 
Um  deles  csta  sendo  comentado  em  al- 
gum  outro  lugar  desie  Em  Paula...  O  on¬ 
to  c  cstc  Poetico,  de  Maria  Creuza,  inter- 
prete  de  muitos  sucessos  dc  Vinicius  e  que 
resol  veu  dedicar  o  disco  dcste  ano  imeira- 
mente  a  memoria  de  seu  velho  amigo. 

Ndo  uma  homenagem  patitica,  mas  al¬ 
go  com  a  propria  cara  dc  Vinicius.  E, 
olhe,  iiSo  foi  dificil:  ela  simpicsmente 
canta  como  o  fa/ia  na  cpoca  do  poetinha, 
de  forma  singcia,  sem  tristeza  nem  pom- 
posidades. 

F  verdade  que  varias  faixas  tiveram  in- 
lerprctacocs  mclhores,  mas  o  disco  vale  a 
pena  por  rcunir  uma  sdrie  de  compOsi^dcs 
de  Vininha,  com  os  mais  variados  parcei- 
ros,  de  vdrias  cpocas,  e  que  deveriam  es- 
tar  cspalhadas  por  diversos  di.scos.  Vale 
pcios  cxcclcnt&  arranjos  de  Wagner  Tiso 
c  pcia  produ(do  impecavci,  que  reuniu 
muitos  masicos  de  taicnto. 

Algumas  faixas  dc  dcstaque  do  LP: 
Rancho  das  .\'amoradas.  Vatsinha,  Mar- 
cha  da  4f/eira  de  cimas.  Samba  de  OHy, 
Canfao  do  Amanhecer  e  Can<;So  de  Ni- 
nar  Meu  Bern. 


BRILHO  NOVO 
Hudu  Franva 
RCA 

Preservc-sc;  n4o  ouca,  ndo  compre, 
ndo  veja  e,  no  caso  de  ser  pego  de  surpre- 
sa,  e  ouvir  desprevenidamente  qualquer 
faixa,  afastc  todo  disco  ou  instrumento 
musical  das  proximidadcs,  porque  ha  pc- 
rigo  de  contdgio. 

O  disco  e  chato,  Dudu  e  monocordio. 
as  leiras  nao  tern  nem  cheiro  de  imagina- 
cao,  c  puramentc  comercial.  Esqueca  ate 
que  voc^  ouviu  falar  dele. 


ru<;  OF  WAR 
Paul  McC’artney 
Odeon 

Que  alivio  !!!l  Depois  daquele  abono 
que  foi  seu  di.sco  anterior,  McCartney  rc- 
cuperou  a  forma,  o  pique  e  a  inspiracao 
(e  taivcz  o  bom  sen.so,  ao  abandonar  o  ra¬ 
dical  individualismo  de  McCartney  //). 

Paul  nunca  teve  letras  muito  profun- 
das,  ma.s  se  ele  vai  so  ate  o  mcio.  vai  com 
classe.  Ou.  quern  sabc,  sua  visdo  primei- 
ro-mundista  dc  centralizai  lodos  os  pro- 
blemas  do  individuo  no  proprio  indivi- 
duo,  e  cabendo  so  a  cic  rcsoivc-los,  t  que 
dd  essa  impressAo  dc  inconsciente  superFi- 
cialidadc. 

Antes  que  o  fd  mais  exaltado  rasguc  a 
pagina,  latindo  seeu  ndo  ouvi  Ebony  and 
Ivory,  ouvi  sim  e  achei  otimo  o  protesto, 
a  grande  caceiada  nos  paiscs  ondc  o  pre 
conceito  e  mais  manifesto  c  que.  em  sua 
maioria,  sdo  coincidcntcmentc  dc  lingua 
inglesa  e  onde  Paul  6  idolo  ad  aetemum. 

E  um  LP  linddo  de  rocks  e  baJadas,  ai- 
guma.s  ieminiscmcia.s  from  Beatles,  que 
tern  seus  pontos  fortes  cm  Tug  of  War, 
Wanderlust  c  Get  it.  Paul  sempre  tern  a 
seu  lado  musicos  de  primeira,  e  nesse 
Tl.'G  OF  WAR  eles  sao  grandcs  como: 
Rinpo  Starr,  .Stevie  Wonder,  Stanley 
Clarke  e  Carl  Perkins,  alcm  do  amigo 
produior  dos  Beatles,  George  Martin. 

Pazes  feitas  intimamentecom  Lennon, 
resuliaram  na  bclissima  Here  Today  (... 
and  if  I  say  1  really  loved  you  /  and  was 
glad  you  came  along  /  Then  you  were  to¬ 
day  /  For  you  were  in  my  song  /  1  lere  to¬ 
day.) 

SK  lODOS  FOSSEM  KiUAlS  A 
VOCE 

.\  musica  dc  Vinicius  com  piano, 
drj^ao  c  coral 

Coral  Sao  Paulo  Pro  Musica 
Som  Uvre 

E  0  LP  com  mais  cara  de  missa  de  7? 
dia  que  eu  .id  live  u  desprazer  dc  ouvir. 
Etc  consegue  dar  a  exata  impiessao  de 
uma  elegia  funebre  prestada  a  Vinkius 
por  antigos  inimigos  arrependidos. 
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E  di/cr  quc  os  arranjos  sSo  dc  Rogcrio 
Duprai;  o  Rogcrio  Diipral  da  Tropicalia, 
dos  Mutanies,  de  C'aclano.  e  lania  coisa 
boa  depois;  e  inexplicavcl. 

IJm  coral  cam  a  com  arranjos  para  co¬ 
ral  —  os  mats  iradicionais  possivcis  —  as 
musicas  dc  Vinicius,  o  quc  nao  c  uma  no- 
vidade.  Ate  ai  tudo  bem.  Novidade,  no 
eniamo,  e  o  espiriio  funeslo  quc  iiorteia 
todo  cssc  irabalho.  t  uma  injustica  fazcr 
isso  com  Vinicius.  ainda  por  cima  depois 
dc  mono,  ndo  podendo  reagir. 

Ouvir  cssc  LP  e  ficar  trisie.  Ndo  aquela 
trisieza  suave  pela  saudade  do  Vininha, 
mas  aquela  trisie/a  raivosa  por  ver  musi¬ 
cas  que  transmiiiam  sempre  amor,  ami/a- 
de  e  ouiros  sentimetuos  energeiicos,  redu- 
ridas  a  lamanha  infclicidadc  sonora. 

E  fazer  isso  logo  com  quern  dizia:  “(...) 
Fu  morro  onicm  /  Nasvo  amanha  /  An¬ 
do  ondc  ha  espavo  /'  —  Meu  tempo  c 
quando.”  (in  Po^tica  —  Vinicius  de  Mo- 
rais). 

ETERNO  C  A.NTADOR 

I.uiz  (ionzaga 

RCA 

Nao  so  cterno,  como  tambem  incansa- 
vd.  Gonzagao  lan(,'a  mais  um  LP  dc  qua- 
lidade  exatamente  na  epoca  em  que  sua 
gravadora  esii  reedilando  os  35  Lfis  Ja 
gravados  por  cic.  Uma  prova  dc  folcgo  c 
de  publico,  talvez  so  ultrapassada  por 
Angela  Maria  e  Nelson  Gonsalves. 

Neste  disco,  como  sempre,  Lui/  combi- 
na  o  amigo  com  o  novo.  F  ira/  novamen- 
tc  Gonzaguinha  como  autor  e  parceiro 
cm  Pme  por  Exu  Sovo,  miisica  que  i 
urn  apelo  pcia  sofrida  cidadc  natal  do 
proprio  Luiz.  harinhada,  velho  succsso 
de  Ze  Danias  (lembram  do  "Oi  tava  na 
pcncira  /  Oi  tava  peneirando/..."?),  k 
aqui  cantada  magistralmcntc  com  Elba 
Ramalho.  Tristezas  do  Jeca  c  a  Po/rtr  da 
Asa  Branca  sdo  outros  dois  succssos  revi- 
vidos  neste  l.P. 

Vlas  viirias  coLsas  novas  tambem  foram 
incluidas;  ^)an^^v  do  Capite,  Maria  Can- 
gaceira  c  Razao  do  Meu  Qtierer,  esia  ulti¬ 
ma  de  Jiilinbo  e  .Anasiicia. 

Ha  apena.\  um  sendo:  a  faixa  Acacia 
Amareta.  uma  cspicie  de  tango  de  cabari 
com  uma  Ictra  um  tanto  desvairada  (“... 
Eu  sou  um  felizoperario...”).  Um  verda- 
dciro  tango  do  nordestino  doido.  Mas  pe- 
lo  mcnos  na  autoria  Luiz  Gonzaga  c  ino- 
cente;  a  Ictra  ndo  e  dele. 

AI.KGRIA 
Elba  Ramalho 
.Ariola 

Elba  .sempre  Ibi  uma  voz  que  se  desta- 
cou  tanto  entre  a  safra  de  nordestinos  que 
invadiu  o  sul,  como  entre  a  frente  femini- 
na  quc  abriu  espavo  na  MPB.  Scu  timbre 
caracteristico,  seu  sotaque  carregado,  quc 
a  principio  a  gente  estranhava,  tomaram- 
sc  depois  uma  ncccssidadc,  ocuparam  um 
espaco  que  a  gente  ndo  sabia  que  existia. 


Neste  LP  ALEGRIA  renova-sc  a  agra- 
divel  surpresa  do  trabalho  consiantc  dc 
Elba  com  mais  um  fiiao  de  autcntica  mu- 
sica  do  nordeste.  Ze  Ramalho.  Jackson 
do  Pandciro,  Alceu  Valenpa,  Gcraldo 
Azevedo,  Vital  Farias,  Moraes  Morcira, 
Ceceu,  estdo  todos  presentes  em  fabcas 
cnvolventes  como  Chego  Jd,  Manha  Re- 
gresso,  Menina  do  Lido  e  Bate  Cbrofdt). 
Nos  iiisirumcntos,  boa  parte  dos  autorcs. 

O  resultado  voce  ja  deve  estar  ouvindo 
nas  .AMs  e  FMs  dc  sua  cidade. 


CAMINIIOS  D<)  CORAC.AO 

Gonzaguinha 

Odeon 

Um  Lp  que  Gonzaguinha,  numa  fasc 
cucal  e  emocionalmente  contiirbada,  ti- 
nha  diividas  de  fa/er  ou  nSo.  Como  scus 
mu.sicos  ndo.podiam  ficar  na  dependcncia 
de  trabalhos  esporadicos  e  participacocs 
em  discos  de  outros  anistas,  o  dele  foi  fei- 
to,  nao  na  marra,  mas  por  espirito  corpo- 
rativista. 

Ndo  i  exatamente  o  melhor  quc  cIc  ja 
fez,  mas  tern  coisas  muito  boas,  c  ate 
arnargamente  profundas,  como  a  clo- 
qucnic  O  Comefv,  falando  do  desampa- 
ro  dc  quern  rccomcca  depois  de  uma  se- 
paragdo. 

As  Ictras  sdo  o  forte  deste  disco,  princi- 
palmente  no  lado  B,  onde  as  miisicas  ndo 
sdo  tdo  boas,  e  ate  meio  repel itivas,  na  li- 
nha  sambolero,  como  muitas  quc  cic  ja 
fez,  com  a  cxccgdo  de  Ca/ni/iiias  do  Co- 
rofdo  (hit  instantdneo). 

F.u  gosio  muito  dos  sambas  dc  Gonza¬ 
guinha,  c  O  que  e  que  e  vale  uma  grande 
divulgagao  porque.  como  diz  a  propria  le- 
tra.  “E  bonita,  e  bonita  e  i  bonita”. 

Maravida  foi  regravada  .sem  a  iragici- 
dadc  com  quc  .Maria  Dethania  vem  $ubs- 
tituindo  as  interpretagdes  mais  verdadei- 
ras  dc  antes,  e  tlcou  bonita  em  sua  espon- 
taneidade. 

No  lado  A  —  principalmcntc  —  os  ar¬ 
ranjos  de  Jota  Moraes  mudam  de  estilo, 
cm  rclagdo  aos  discos  anteriores,  chegan- 
do  quase  ao  cldssico  em  Simples  como  a 
Agua. 


Na  safra  de  discos  fracos  que  tem  pin¬ 
tado  por  aqui,  Gonzaguinha  —  mcnos 
brilhantc  que  cm  ouiros  dLscos  —  se  salva 
c  anima  com  sua  consianie  conFianga  cm 
tempos  mclhores. 

Selegan  de  titulos 
O  MEl.HOR  INTERN.ACIO.NAE 
DE  NOVEL.AS  —  Som  l.ivre 
LADO  A  —  Song  for  Anna;  .Marny 
Blue;  La  Question;  Ixist  Without  your  lo¬ 
ve;  1  loved  you;  Dance  a  bit  little  closer; 
My  life. 

LADO  B  —  One  day  in  your  life;  Why 
can't  we  live  together;  Piii;  Me  and  you; 
Dolanncs  melodie;  You  are  too  far  away; 
Devil  or  angel. 

PAPO  DE  ANJO 
.Ariola 

LADO  A  —  Chuva  de  verao;  Dia  Colo- 
rido;  Alguma  coLsa  nova;  Magoa;  Brasil, 
sempre  Brasil. 

LA  1)0  B  —  Vamos  Sorrir;  Pi  na  esira- 
da;  Ele  c  o  bom;  Super  docc. 

DISCO'  82 
Som  Livre 

LADO  .A  —  The  land  of  make  believe; 
She’s  a  woman;  Just  a  little  bit  of  jazz; 
My  girl;  Cool  night;  Remember. 

LADO  B  —  Shake  till  your  body  break; 
Just  once;  Favella  music;  I  wouldn’t  have 
inis.sed  it  for  the  world;  Runaway;  Just 
wanna  dance  tonight. 

.SLiiTE  C  ALIFORMA 
Elena  Duran  —  RC.A 
LADO  A  —  Suite  California  (Califor¬ 
nia;  Hanna;  Beverly  Hills;  Love  Theme; 
Black  Folks). 

L.ADO  B  —  Suite  para  flaula  c  piano 
jazz  (Baroque  and  Blue;  Sentimentale; 
Javanaisc;  Fugace;  Irlandaise;  Vclocc). 

TILL  DEAF  TO  US  PART 
Slade  —  RC.A 

LADO  A  —  Rock  and  Roll  Preacher; 
Lock  up  your  daughters;  Till  deaf  to  us 
pan;  Ruby  Red;  She  brings  out  the  devil 
on  cm. 

LADO  B  —  A  night  to  remember; 
M’hai  m’coat;  It’s  your  body  not  your 
mind;  Let  the  rock  roll  out  of  control; 
That  was  no  lady  that  was  my  wife; 
Knuckle  .sandwich  Nancy;  Till  deaf  res- 
sunected. 

FEV  ERS  82 
Odeon 

L.ADO  A  —  Maos  ao  alto;  NSo  neguc 
seu  amor;  Quase  fico  louco;  Lago  Azul; 
Chegou  rninha  vez;  Jogo  de  cartas. 
L.ADO  B  —  Elas  por  clas;  Quem  ri  por 
ultimo  ri  melhor;  Estou  livre  outra  vez; 
Vem  fique  ao  meu  lado;  Voc6  nasceu  pra 
mim;  A  danga  dos  passarinhos;  Anama- 


novaeletrOnica 


Claudio  Cesar  Dias  Bapiisia 
Consulioria:  Equipc  Tunica  Nova  Elctrdnica 

“O  autor  convida-o  para  prosseguir  viagem, 
do  mundo  das  freqiiencias  ultra-baixas  para  o  das 
baixas  e  mMias  frequencias,  em  companhia  doNE-Z8000, 
o  microcomputador  da  Nova  Eletronica. 


Introdupao 


Grave  e  rcspeitosainenic,  utilizando  as 
mesmas  secretas  e  anligas  tecnicas,  como 
nos  artigos  anicriorcs,  viajainos  ncstc 
tnomenlo  para  os  pianos  mais  interiores, 
e  all,  ou  melhor,  aqui,  com  a  revista  no- 
vamente  nas  mSos,  perdendo  nossa  visao 
na  profundidadc  surgida  por  detras  dos 
caracteres  impressos,  vamos  recebendo 
aos  poucos  as  impressdes  dc  um  novo  e 
exdlantc  lugar,  onde  as  frequnicias  bai¬ 
xas  fazem  seu  reino,  e  que  se  limiia  a  oes- 
le  com  o  mundo  das  frequencias  tndlias. 
pelo  quaJ,  um  dia,  viajaremos  lamb^m. 

Introduzidos  na  regido  da  frontcria, 
um  enorme  ponaJ,  com  a  forma  de  cor- 
neta  cxponencial,  surge  guarnecido  por 
um  ente  luminoso,  meio-homcm,  meio- 
m^uina,  ao  qual  nos  dirigimos  com  as 
palavras  de  passe. 


Super  minuciosamente  avaJiados,  so- 
mos  admitidos;  vocc  c  eu  recebeinos  al- 
guns  consethos  e  fdrmuias.  Temos  tam- 
bem  uma  agradavel  surpresa!  Para  po- 
dcrmo.s  .ser  eficientes  na  manifestaedo  que 
viemos  aprender  a  produzir,  .seremos 
acompanhados  por  um  pequeno  ente, 
com  esirulura  baseada  no  silicio,  muiio 
pequena  conscidneia,  um  corpo  nsico  di- 
mintito  c  sisioso,  que  sc  comunicara  co- 
nosco  por  meio  dc  um  teclado,  um  televi¬ 
sor  c  um  pequeno  gravador  cassete. 

Ao  soar  dc  um  gongo,  .somos  apresen- 
tados  a  ele  pcio  GuardiAo  do  Portal. 

Temerosos,  um  pouco,  pelo  que  nos 
possa surgir  para  companhia.  sorrimos  ao 
saber  que  elc  e  um  microcomputador,  c 
seu  nomc,  vem  estampado  na  superficic 
dc  sua  pele:  “NE-ZSOOO”.' 

E  descendente  de  nobre  estirpe,  nasci- 
do  para  o  piano  fisico  na  cidadc  dc  SAo 
Paulo.  Brasil,  no  planeta  Terra,  filho  dos 


t^nicos  extremamente  cuidadosos  da 
Nova  Eletronica  e  do  NE-TISO,  e  ja  vcm 
fa/endo  renome  como  o  mais  acccssivcl  e 
iiltil  aparelho  do  g^nero,  desde  o  dia  em 
que  abriu  a  grande  e  luminosa  tela  de  seu 
olho,  onde  a  leira  K  brilhava  no  canto  in¬ 
ferior  esquerdo,  e  seniiii  pela  primeira  vez 
a  carieia  do  coniaio  dc  dedos  humanos 
cm  seu  teclado! 

MaLs  experiente  com  a  idadc,  o  2-8000 
tornar-se-a  parte  de  n6s,  fazendo-nos  d- 
borgs,  durante  esta  viagem,  c  ratfidamen- 
te  nos  auxiliary  onde  nossas  mentes  sSo 
falhas:  no  calculo  maiematico  mais  rdpi- 
do. 

O  I’ortal  crcsce  sobre  n6s  tres  com  uma 
potente  vibra^tlo;  vocc,  eu,  e  o  NE- 
28000.  De  mSos  dadas,  somos  sugados 
para  .seu  interior  e  surgirnos  cm  um  local 
muito  nosso  conhecido,  na  plena  explo- 
iio  de  um  show  dc  Rock! 
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No  Show 


Desta  vez,  ja  acostumados  com  a  via- 
gcm,  nSo  t'omos  sentindo  as  imagcns  e  os 
sons  siirgirem  aos  poucos  na  conscicncia. 
Siibita  e  instantancamcntc  cainios,  sui  gi- 
mos,  aparecemos  la  e  som  c  luz  nos  aiin- 
giram  com  impacto  total! 

Ufuscados,  vemos  as  mesmas  caixas  dc 
som,  os  mcsmos  amplificadores  e  os 
nicos  por  detras,  c  passamos  rapidantente 
ao  irabaJho.  Pcdimos  liccnca  e  iima  moci- 
nha  ainda  perplexa  com  o  cslranho  fenfl- 
meno  de  que  foi  vitima  ha  poucos  inslan- 
tcs  (para  0  novo  leitor,  no  anigo 
passado);  c  por  ddrSs  dela  reencontra- 
mos  a  IP  Horn,  descmpcnhando  seu  pa- 
pcl  dc  balancar  o  ar  e  os  corpos  com  o  im¬ 
pacto  dc  scus  poicnies  graves.  Diante  de- 
la,  temos  scnsacocs  visuals  de  contrabai- 
xo  sendo  percutidas  fu-mc  c  ritmicamente 
por  dedos  espalmados,  contra  os  capta- 
dores  de  som  do  instrumento.  O  brilho 
do  avo  c  do  niquel  em  vibrai;do  dcixa  ras- 
tros  pclo  ar  no  movimento  da  dan^,  su- 
bindo  c  dcsccndo,  eslacando  e  girando, 
rirme  nas  mtos  do  contrabaixista. 

O  NF-Z8(XX)  pedc  dados  cm  sua  tela. 
Sugcrc  a  cxccu(9o  de  urn  programa  para 
o  c^culo  dc  qualqticr  tipo  de  corneia  ex- 
ponencial,  evitando  assim  o  trabalho  de 
paralisar  o  show,  demostrar  e  mcdir  cai¬ 
xas  acusticas  para  copi4-la.s.  Achamos 
otima  a  idcia,  e  reliramo-nos,  enquattto  o 
show  continua,  para  a  sala  de  espera  do 
Teatro,  ondc  macias  c  vermelhas  poltro- 
nas  de  veludo,  diante  dc  mesinhas  redon- 
das  de  vidro  e  metal  polido  nos  aguar- 
dam. 

O  famoso  cafezinho  ali  esta,  t'umegan- 
do.  Trds  xicaras,  uma  dclas  gcniilmcnie 
recusada  pelo  NF.-Z80(K)  que  emitc  o  c6- 
digo  8/10  cm  sua  tela. 

tu  c  vocc  concent  ramo-nos  nas  leLs  da 
aciistica,  que  regem  o  comporiamento 
das  molKulas  do  ar.  c  obtemos  dados  ge- 
rais,  que,  aplicados,  Icvarao  sempre  os 
mesmos  resultados;  Anotamos  estes  da¬ 
dos  e  faremos  deles,  brevemente,  dois 
programas  para  o  NC-Z8(X)0  executar, 
sempre  que  desejarmos  calctilar  uma  cor¬ 
neia  exponencial.  Urn  dos  programas, 
que  servira  para  os  leiiores  conhecerem 
melhor  o  novo  amigo,  c  permiie  o  c^lculo 
do  di&netro  da  primeira  garganta  da  cor¬ 
neia,  a  partir  do  alto-falante  escoUiido. 

O  oulro  programa  calcula  os  outros 
diamelros,  permitindo  a  con.stru(do  da 
cornel  a. 

Antes  de  passarmos  aos  programas 
propriamente  dilos,  vamos  conhecer  me¬ 
lhor  a  corneta  exponencial  c.  para  islo, 
procuramos  mentalmente  a  companhia 
dc  uma  cniidadc  versada  nesie  assunlo, 
que  logo  .se  laz  presente  c  comcca  sua 
douta  exposifSo  tebrica.  Vamos  ouvi-la 
com  aicncao! 


A  Corneta  Exponencial 

Podemos  iinaginar  o  que  acontcceria  se 
tentassemos  empurrar  urn  floco  de  aJgo- 
dao  macio  com  a  fma  ponia  de  uma  agu- 
Iha.  Esta  penetralia  por  entre  as  fibras  e  o 
algodao  sc  moveria  muito  pouco.  O  mes- 
rno  ocorre  quando  o  cone  de  um  alto-fa- 
lantc,  mesmo  “dos  grandcs”,  avanca  ou 
rccua  dcnlro  do  ai  que  o  envoi vc.  Pouca 
e  a  transferencia  de  energia. 

Sc  rccortarmos  um  pedacinho  do  pape- 
Ido  do  fundo  de  uma  caixa  de  fdsforo,  c  o 
espetarmos  na  ponia  da  agulha,  sera  bem 
diferente  o  rcsultado  quando  o  aproxi- 
marmos,  empurrado  pcia  agulha,  em  di- 
re?ao  ao  floco  de  algoddo.  Ao  toca-lo, 
avangando,  o  algodao  sc  deslocari  intei- 
ro,  com  ele. 

Esta  visualizat^o,  ja  classica,  ilustra 
aproximadamente  o  que  acontecc  quando 
utilizamos  uma  corneia  exponencial,  aco- 
plando-a  a  um  alto-falante  por  sua  gar- 
ganla,  ou  boca  mcnor.  Ela  se  comporta 
como  um  "transdutor  acustico",  for- 
mando  um  tubo  cuja  scv8o  aumenia  pro- 
gressivamcnlc,  a  um  detenninado  regime. 
Podemos  deduzir  que,  ao  estudarmos  a 
tooriu  maiem^tica  sobre  a  corneta  expo¬ 
nencial,  cla  se  comporta  oomo  um  trans- 
formador  que  acopla  doLs  sistemas  acusti- 
cos  de  diferentes  impcd§ntHas.  O  cone  dc 
um  alio-falante  de  um  lado,  e  a  carga  re- 
presentada  pelo  ar  de  outro.  Islo  ocorre 
dc  maneira  similar  ao  comporiamento 
obscrvavcl  em  um  transformador  dc  um 
dreuito  elcirico,  com  diferentes  impedan- 
cias  acopladas  a  cada  enrolamento,  que 
permite  um  rendimento  ou  eficiSneia  ma- 
ximos  na  iransferdneia  dc  energia  entre 
esses  diferentes  ponios  do  circuito. 

Graricamente  podemos  expor  esta  pro- 
priedade  fundamental  da  cprnela  expo¬ 


nencial,  c  para  islo  observaremos  a  figura 
1,  que  fizemos  a  mais  parecida  possivd 
com  a  luminosa  e  mbvel  imagem  psiquica 
apresentada  a  nds  cm  pleno  ar,  multidi- 
mensionada,  pclo  Mesire,  ali  m&smo  na 
sala  de  espera  do  Teatro. 

Nossa  corneta  ideal  nSo  tern  perda  dc 
energia,  ou  potcncia  aciistica,  no  ar  em 
seu  trajeto.  Sendo  assim,  a  poldncia  apli- 
cada  pelo  alto-falante  na  garganta  c  exa- 
tamente  igual  k  que  chega  ali  a  boca  da 
cometa.  Calculamos  esta  potfinda  como 
o  prod  III  o  da  pressao  pelo  volume  da 
massa  dc  ar  posia  em  movimento.  Na 
garganta,  a  massa  de  ar  i  pequena,  e  a 
pressSo  e  maxima,  toda  concenirada  em 
sua  forca  sobre  uma  pequena  supcrlkie, 
a  do  cone  do  alio-l'alante.  Na  boca,  a 
ma.ssa  de  ar  ^  maxima,  mas  a  pressHo, 
muito  pequena,  ja  que  a  forca  esta  distri- 
buida  pela  superficie  muito  maior,  da  bo¬ 
ca  da  cometa. 

Para  uma  mesma  quaniidade  de  ener¬ 
gia,  uma  grande  massa  dc  ar,  ao  mover- 
.se,  corresponde  a  uma  baixa  impcdancia 
acusiica,  tal  como  uma  conente  cldrica 
cum  grande  intensidade  subentendc  baixa 
rcsisldicia.  Ao  contr^o  se  comporta  o 
ar  na  garganta,  junto  ao  cone,  onde  a  im- 
pedincia  aciistica  t  muito  alta. 

Podemos  ver  que  grandes  massas  de  ar 
podem  ser  postas  em  movimento  com  a 
colocagSo  de  uma  cometa  fixada  a  um 
alto-falante  e  com  uma  alta  cficiencia.  O 
acoplamcnto  do  cone  ao  ar  rcsulianie  se- 
rA  incrcmcniado,  sem  os  translornos  que 
ocorreriam  sc  aumentAssemos  o  prdprio 
cone,  com  o  consequente  aumento  dc  .sua 
mas.sa,  sua  incrcia  e  da  necessidadc  de 
tomA-lo  mais  rigido. 

£  sabido  que  a  corneta  produz  o  resul- 
lado  equivalentc  ao  do  aumento  do  dia- 
metro  e  superficie  do  cone  do  alto-falante 
sem  o  aumento  de  seu  peso. 
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Tubos  X  Cometas 


ca  JHI.  Mad.  4S20  —  Rtm  laadrd 


Compenuda  de  18  ou  19  min  (J/4”).  com  cxocisio  di  pcc»  2- 
Peca  2:  dua<  chapac  de  compensado  dc  4  niin  curvadac  e  coladat 
Todai  as  juntas  devem  ser  reforcadas  e  vedadas 
Os  painais  devem  set  encaiwidos  em  ranhuras  nas  paredes  laterals 
Os  allu-lalanies  enlrarjUi  pela  rrcnie  ln8o  ha  pccas  removiveis) 

Raio  para  os  luros  do  all u  falante  de  15  polegadas  -  |74  mm  jvalor  inais  coinuni) 

I  localizacdo  pr^  deiriminada,  ptxlem  variar 


Nos  dois  artigos  antcriores  cxpus  a  teo- 
ria  e  pr^tica  dos  lubos  aciisticos,  aplican- 
do-os  na  produvdo  dc  frequencia  uKxa- 
baixas,  onde  cometas  exponenciais,  mcs- 
mo  dobradas  sobre  si  mesmas,  tomariam 
dimensdes  descomunais,  como  daquelas 
quatro  que  projetei  e  consirui  para  os 
Mutantcs,  que  atingiam  a  frequ6iicia  de 
32  Hz.  planas;  mas,  para  isso,  pesavam 
4S0  quilos  cada,  linham  3,10  metros  por 
1 ,60  por  I  ,S0,  e  predsavam  de  1 2  homens 
para  carrcgar,  uma  por  vcz,  c  dois  cami- 
nhdes  para  seu  transponc!  Os  tubos  dc- 
sempenham  melhor  o  papel  de  traasduto- 
rcs  portatcis  para  frcqu£ncias  ultra-bai- 
xas,  ficando  as  cometas  para  a  rcprodu- 
das  baixas,  de  40  Hz  ou  mais,  para  d- 
ma.  Isio  nio  impede  a  constmc4o  de  cor- 
neias  fixas  imensas,  e  esie  ariigo  irarA  to- 
dos  os  dados  necess4rios  para  que  voc£  as 
projete,  com  ou  sem  a  ajuda  do  NE- 
78000,  para  qualquer  frequencia,  por 
mais  baixa  que  seja!  Poderiii  fazer  uma 
para  IS  ou  20  Hz  c  habita-la  confoitavel- 
mente,  apos  as  devidas  explica^dcs  e 
aprovadio  da  planta  pela  prefeitura  de 
sua  ddadc,  ou  dos  servi«os  de  prote^ao 
ecologies,  caso  viva  na  selva,  na  fazenda, 
no  mar,  no  ar...  No  espafo,  ndo  dara 
muito  resultado  sem  a  ajudia  do  ar,  mas 
voce  podera  iis&-las  como  estadk)  de  pou- 
so  para  a  Columbia,  ou  mesmo  para  a 
Enterprise,  do  filme  Jornada  nas  Estre- 
las.  Um  tubo  aberto  nflo  tern  resposta 
igual  para  lodas  as  frequencias,  como  ik 
vimos  nos  artigos  anteriores.  Produz  res- 
sonanda  nas  frequencias  para  as  quais  o 
comprimento  (do  tubo)  i  igual  a  um  nu- 
mero  de  mdos  compliment  os  de  onda,  is- 
to  e: 


Esta  detestiivd  (ou  adoriivel)  equacdo 
traz  a  condidio  para  a  produgSo  de  ondas 
estacionarias,  resultado  de  duas  ondas  se- 
melhanies  seguindo  em  sentidos  oposios 
no  interior  do  tubo.  A  onda  que  pane  da 
superficie  do  cone  do  alto-faluite  voltada 
para  o  interior  do  tubo  e  a  "direta”  e  de- 
sejada.  A  onda  que  reiorna  6  produzida 
pela  reflexSo  da  onda  direta  quando  atin- 
ge  o  extremo  aberto  do  tubo.  Reflexacs 
como  esta  produz(pi-se  de  maneira  geral, 
sempre  que  existam  descontinuidades  na 
coluna  de  ar,  a  nSo  ser  que  o  comprimen¬ 
to  de  onda  seja  pequeno  se  comparado 
com  o  diametro  do  tubo.  Para  um  tubo 
uniforme,  as  retlexAes  sJto  produzidas  no 
extremo  aberto,  quando  a  sefSo  transver¬ 
sal  muda  bruscamente  dc  um  pequeno 
para  um  grande  valor,  praticamente  infl- 


Um  grande  e  longo  lubo  aciistico  pode 
ser  considerado  como  uma  linha  dc  tran- 
missao  aciisiica,  com  impedincia  pro¬ 
pria,  como  vimos  nos  anigos  antcriores. 
As  linhas  de  transmissao  de  dimensdes  fi- 
nitas  produzem  reflexdes  no  extremo,  a 
nio  ser  que  terminem  por  sua  impcdancia 
caracteristica.  Aten^do  para  esta  ultima 
frasc,  pois  ela  contem  o  “porque"  da  efi- 
ci^ncia  de  uma  cometa  ou  transdutor 
aciistico!  A  impcdancia  da  boca  esta  mai.s 
prdxima  da  impcdancia  do  proprio  are  ha 


menos  reflexSo,  mcnos  perda  dc  cnergia: 
mais  “casamento  de  impedancias”! 

Comparando  a  corncta  com  o  tubo, 
vemos  que;  a  impcdancia  do  tubo  e  cons- 
tanie  durante  todo  seu  comprimento.  en- 
quanto  a  impcdancia  da  corneta  varia, 
por  sua  ae^o  transformadora,  ao  correr 
de  seu  comprimento.  Em  uma  cena  fre- 
quSneia,  onde  o  comprimento  de  onda 
n8o  c  pequeno.  relativamenie  4s  dimen¬ 
sdes  da  boca,  a  cometa  exibira  reflexdes, 
com  consequentes  ressonancias  e  produ- 
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(Ho  dc  ondas  cstacionarias.  O  problcma 
e,  cntdo,  rcduzir  a  magnitude  dcstas  res- 
sonandas  a  pequenos  valorcs. 

Nao  podemos  climinar  compictamcntc 
estes  problemas,  mas  ha  sempre  algo  a  fa- 
/m.  Por  exempio;  usar  a  corneta  apenas 
para  frcqucncias  mais  alias  quo  cstas,  c 
onde  sua  resposta  seja  mais  plana. 

Quando  em  insialai;Aes  Tixas,  podemos 
variar  o  regime  de  expansao  exponendal, 
cm  diferentes  sopdes  da  corncta,  tornan- 
do-a  porem,  ainda  efidente.  Podemos  fa- 
zer  a  oomcia  com  comprimento  maior. 
Podemos  aproveitar  cantos  das  paredes  e 
o  chdo  ou  o  leto  paia  que  passem  a  fazer 
parte  da  corneta,  prolongando-a. 

Enlre  as  fontes  onde  voce,  qiic  nos 
acompanha  nesca  etapa,  podera  buscar 
esia  informaviu  ledrica  (que  rdio  tern  ne- 
cessidadc  dc  ser  obtida  dirctamente  do 
Cosmioo,  pois  ha  muito  foram  conscien- 
tizados  e  expostas  por  pesqui.sadores),  te- 
mos  para  indicar,  conio  jit  o  fizemos  an- 
teriormenie  cm  nussas  primeiros  ariigos 
do  Curso  dc  Audio  CCDB,  os  livros  anti- 
gos,  mas  atuais  c  accssivcis  da  Enciclopc- 
dia  Moderna  dc  blctronica  nf  3,  da  Cole- 
gdo  Radiorama.  por  Saul  Sorin;  e  ha  o 
excelenie  livro  do  Prof.  L.  X.  Nepomuce- 
no,  Acustka  Ticnica,  mais  pesado  para  o 
cerebro,  ou  os  livros  dos  papas  da  Acusti- 
ca,  como  Beranek  e  Cia  I.ida,  alguns  dos 
quais  nunca  li...  Em  lodos  eles,  e  aii  em 


cdi9dcs  nacionais  de  antigas  revistas  en- 
contraremos  as  mesmas  verdades  sobre  as 
Icis  que  regem  a  acustica,  evoluindo  ape¬ 
nas  a  maneira  dc  aprcscnta-las  e  aplici- 
las.  Ali  vooS  cnoontrara  projetos,  idtias. 
deialhcs  mais  profundos  que,  ao  lado  dc 
suas  proprias  experimentaedes,  satisfario 
sua  busca  pelo  conhocimento  deste  mara- 
vilhoso  mundo  de  teoria  e  pr^ika,  dc  pro¬ 
blemas  e  de  solufOes  humanas  c  por  isso 
mesmo  aperfeifoiveis. 


Picas  para  bons  projetos 

As  cometas  exponcnciais  tfim  progres- 
sdes  no  sentido  de  que  a  disilncias  iguais 
da  gargania  sc  produzem  duplica^dcs  da 
superficic.  Para  eviiar  problemas  de  mau 
componamenio  do  cone  em  frequendas 
baixas,  a  corncta  dever^  ter,  se  possivel 
(mas  nSo  ncccssariamenie),  a  frequSneia 
de  cortc  da  boca  mais  baixa  que  a  de  res- 
sonancia  do  alio-falantc. 

Em  geral,  i  intcressante  encerrar  o  fa- 
lante  em  uma  camara  pequena,  dando- 
Ihe  saspensdo  acustica  rigida.  Podemos 
u.sar  tambdn  o  sisicma  de  dutos  ou  bass- 
rejlexes  sintonizados  ou.  como  o  pesqui- 
sador  Voigt,  um  tubo  aplicado  d  parte 
posterior  do  cone,  trabalhando  como  nos 
artigos  anteriores,  e  a  corncta  a  parte  pos¬ 
terior.  Isto,  i  claro,  para  sistemas  (ixos.  £ 
preferivel,  no  entanto,  usar  apenas  a  ra- 


diai^  da  face  do  falante  aplicada  d  cor- 
neta,  para  evitar  diPiculdades  de  acopia- 
mento  enire  as  duas  radiaedcs,  anterior  c 
posterior.  Existem  caixas  onde  a  solucio 
do  problcma  deste  acoplamento,  cujo  de- 
feito  c  o  cancelamento  entre  as  ondas  an¬ 
terior  e  posterior  quando  a  frequSneia  as 
lorna  defasadas  em  180  graus,  i  obtida 
com  o  cnccrramento  do  alto-falante,  em 
sua  parte  posterior,  numa  eftmara  com 
pequena  abertura,  que  se  comporta  como 
rUtro  pa.ssa-baixa$,  nio  permitindo  que  a 
rrequSncia-problema  cheguc  k  corneta, 
cuja  gargania  6  essa  mesma  a(>ertura.  Um 
excelenie  sonofletor  bascado  nestc  con- 
ccito,  c  o  modclo  4520  da  JBL;  t^o  exce- 
lente,  que  me  esforcei  e  obtive  aulori/a- 
(30  da  fcibrka  para  publicar  aqui  seu  pro- 
jeto,  que  vemos  na  figura  2. 

A  resposta  a  frequSneia  de  uma  come- 
ta  assemelha-sc  3  do  grafko  da  Bgura  3. 
Quanto  mais  baixa  a  frequSneia,  mais  ir¬ 
regular,  ate  que  decai  rapidamente. 
Quanto  mais  ^la,  mais  plana,  porim 
maior  a  distorpSo.  Em  uma  comeu,  co¬ 
mo  em  praticamenie  ludo,  existe  uma  fai- 
xa  dtima  de  trabalho. 

Corneias  com  expansdo  mais  Icnta  rc- 
produzem  melhor  as  frequSndas  mais 
baixas.  Veja  a  figura  4a. 

Cornetas  com  expansflo  mais  rapkia 
nao  alcancam  baixas  frequSneias;  veja  a 
figura  4b. 
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Calculo  de  Corneta 
Exponencial 


Para  calculartnos  uma  comela  expo- 
nendal,  dcvcmos  Icvar  cm  considcracAo 
os  seguintes  hens: 

A  —  Saber  a  faixa  de  frequdncias  que 
se  deseja  reproduzir.  NSo  dcvc  scr  mais 
de  quatro  oilavas,  pois  a  distorvdo  au- 
mcnta  nas  frequencias  alias  e  a  resposta  c 
irregular  nas  baixas,  alem  da  corneta  de 
faixa  ampla  Hear  comprida  demais. 

B  —  ^tudar  os  tipos  de  caixas  cxisten- 
tes  e  imaginar,  visualizando,  qual  deles 
nos  serviria  (direta;  I,  2  ou  mais  allo-fa- 
lantes;  dobrada;  em  “W”;  rear  loaded; 
etc.),  ou  se  sera  mesmo  ncccssario  ou  in- 
teressante  criar  um  novo  tipo. 

C  —  Sabendo  que  a  corneia  auinenia- 
rk  o  SPI.  (NIS)  ou  Nivel  de  Iniensidade 
Sonora  de  um  dado  allu-falanic  cnirc  4  e 
6  dB  na  faixa  de  frequencias  dcsejada,  fa- 
/«ndo-o  valcr  por  quatro,  cscolhcr  o(s) 
alio-falantcis)  adequado(s).  que  sc 
prcstc(m)  para  reproduzir  cssa  faixa  com 
maxima  cficicncia  e  SPL  (NIS). 

D  — -  Fazer  os  c^culus  de  uma  corneta 
direta  e  de  sevio  circular. 

E  —  Secciona-la  e  dobra-la  para  servir 
aos  propositos. 

F  —  Projeiar  a  parte  de  tras  da  comc- 
ta,  onde  geralmente  esta  a  face  posterior 
do  cone  do  alio-falantc,  carregando  acu.s- 
ticamente  este  ultimo,  c  fazendo  com  que 
sua  frequcncia  de  rcssonancia  passe  para 
cima  da  frequcncia  de  cone  da  corneta; 
ou  carrega-lo  com  bass-reflexes  ou  dutos, 
ou  tubos,  etc.,  ou  pelo  menos  fazer  o  en- 
cerramento  e  cancelamento  da  onda  pos¬ 
terior  com  o  si.sicma  de  suspensdo  aciisii- 
ca  (como  fiz  na  "Nova  Caixa”  em  artigo 
anterior),  se  sua  frequcncia  de  res.sonan- 
cia  tiver  de  coniinuar  mais  baixa  que  a 
frequcncia  de  cone  da  corneta,  ptua 
amonecC-lo  o  melhor  ptossivcl.  Utilizar 
filtros  eletrdnicxrs  i  b<M  medida,  para 
cancelar  frequCndas  abaixo  da  frequcncia 
de  cone  da  corneta. 

G  —  Projetar  c  aperfeifoar  fisica  e 
mccanicamente  a  caixa,  considerando  sua 
produ(do,  transponc,  modularidade, 
acabamento,  etc.,  mesmo  que  necessiie 
rcformular  o  projeto. 

H  —  Moniar  protdlipo,  testar.  rcali- 
meiuar  e  arquivar  rcsultados,  para  apri- 
moramento  do  mesmo  projeto  e  projeios 
futures. 

I  —  Comparar  custo  versus  etlciCncia 
com  ouiras  cometas  cxistentes. 


Calculos 


Supondo  os  itens  acima  A,  B,  e  C,  co- 
nhecidos,  passamos  para  O. 

1  —  Calculo  da  irea  do  cone  "C". 


•  Sc  DG<GV,  prossiga! 

•  Sc  lXj>GV,  convem  refazer  os  cal¬ 
culos  para  alto-falante  com  didmetro  me- 
norl 

5  —  Calculo  do  diametro  da  boca 
maior  "B". 

Anotar: 

•  O  didmetro  da  boca  maior.  B,  tern 
que  .ser  ik>  minimo  igual  a  1/3  do  compri- 
mento  de  onda  da  frequcncia  mais  baixa 
a  reprodu/ir. 

■  Chamemos  a  frequcncia  mais  baixa 
de  "FC". 


Anotar: 

•  DiSmetro  iitil  do  cone,  cm 
centimetros  =  D 

•  Rato  do  cone=  R 

•  Pl-n  »3,14I6 

Anotar: 

•  .Area  do  cone  cm  centimetros 
quadrados  =  "  A” 

Efetuar: 

A  =  PI  xR- 

2  —  Calculo  da  Area  da  boca  mcnor  ou 
gargania  "G”  em  cm^ ' 

F-fetuar: 


3  —  CAlculo  do  diametro  da  garganta 
“DG”  cm  centimetros. 

Efetuar: 

RG=v^G/PI 

IXi  =  2  X  RG  em  centimetros. 

4  —  Vcrificar  se  G  serve  par  repnxlu- 
zir  a  frequcncia  mais  alia  “F” 

Anotar: 

•  O  diametro  da  garganta  tern  que  ser 
aproximandamenie  igual  a  1/3  do  coin- 
primento  de  ondrf  “A”  da  frequcncia  mais 
alta  a  ser  reproduzida. 

•GV  =  diSmctro  em  verificacao  da 
garganta,  em  cemimeiros. 

•  A=comprimento  de  onda  da  fre- 
quencia  mais  alta  a  reproduzir,  em  centi¬ 
metros. 

•  Chamemos  a  frequcncia  rnais  alta  a 
reproduzir  de  “F” 

Efetuar; 

A  =  340(X)/F 

onde  .34000  A  a  velocidadc  do  som  cm 
cm/s. 

Efetuar; 

GV  =  A/3  em  centimetros. 


•  Chamemos  scu  comprimento  de  on¬ 
da  de  “LFC”,  em  centimetros. 

Efetuar: 

LFC  =  34. 000/ FC 

Efetue: 

•  B  =  LFC/3  em  centimetros. 

6  —  CAIculo  da  distancia  “X"  cm  cen- 
limeiros,  cm  que  a  area  da  secao  da  cor¬ 
neta  dobra.  A  progressao  exponencial  da 
corneta  i  uma  area  que  dobra  cada  vez 
que  sc  acrcscenta  uma  distancia  Hxa  “X” 
ao  comprimento  da  corneta. 

Efetuar; 

X=1890/FC 

7  —  Sabemos.  agora,  tudo  o  que  e  ne- 
ccssario  para  calcular  uma  comeia  expo¬ 
nencial  em  passos  de  .seVao  dc  area  dobra¬ 
da.  O  seguintc  calculo  dc  area  da  boca 
maior  nao  c  ncccssario  para  podermos 
compictar  a  corneta. 

8  —  Ache  a  area  da  boca  maior  “AB” 
em  centimetros. 

Anotc: 

•  Raio  dc  boca  maior  -  RB 

Efetue: 

RB-B/2 

Efetue; 

AB  -  PI  X  RB-  em  centimetros. 

9  —  Com  os  dados  dc  que  dispomos  ja 
podemos  calcular  uma  corneia,  progre- 
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dintlo  dcsde  a  boea  menor  (gargania),  do- 
brando  %ua  irca  a  cada  dislancia  “X”, 
ate  gue  a  area  da  scvao  alcancc  a  da  boca 
maior,  sem  neccssidade  dc  usar  logarit- 
mos  c  suas  tabuas. 

A  desvantagem  e  ndo  podermos  saber  a 
area  da  se(3o  da  corneia  a  uma  dis(4ncia 
qiialquer  da  gargania.  NSo  sabemos, 
tamb^,  antes  de  efetuar  codos  os  caku- 
los,  o  comprimenio  total  da  corneia. 

Calcularemos,  no  enianio,  desia  ma- 
neira  simples,  nossa  curriela  e  Iamb6m  as- 
sim,  seri  prugramado  o  compiitador  nos 
programas  que  se  seguirSo. 

Forneccrci  as  formulas  par  o  calcido 
das  disiandas  quaisqucr  c  do  comprimcn- 
to  total,  apos  o  final  dos  calculos,  em 
item  d  pane. 

10  —  Calculcmos  entao  a  corncta. 

•  temos  o  valor  da  area  da  gargania 

•  lemos  o  valor  do  diSmeiro  da  gar- 
ganta  “DG"  cm  cm. 

•  Ja  tcjnos  a  dislancia  “X”,  cm  cm, 
cm  quc  a  vca  dobra. 

•  Calculcmos  entHo  a  area  dobrada  da 
sepio  da  corncta  mats  proxima  da  gar 
gajita  “G”,  que  chaniareinos  “Gl”,  ein 
cm^ 

Efetuar: 

Gl  =  2xG,  em  cm*. 

G2-2xGI,eic. 

•  Podemos  anolar  cm  um  desenho  oil 
grafico,  como  mosira  a  figura  5,  as  areas, 
c  repetir  os  calculos.  dobrando  os  valores 
das  wcas  a  cada  novo  incremento  "X”. 
ate  chegarmos  a  area  da  boca  maior  AB, 
quando  teremos  completado  nossos  c^- 
culos  e  automat  icainenie  sabereinos  o 
comprimenio  da  corneia.  A  diferen^  en- 
irc  a  dislancia  “X”  e  a  dislancia  cnlrc  a 
posi^o  da  ultimo  area  "Gn"  e  a  boca, 
pode  ser  arredondada.  Uma  dica  para  o 
arredondamento  Tisico  c  acabamento  da 
boca  c  mantcr,  entre  a  linha  m^ia,  c  ca- 
da  lado  da  boca,  um  ^gulo  de  45  graus. 

•  A  cometa  esi4  pronta  para  ser  proje- 
tada  ftsicamente.  conforme  os  itens  “E” 
em  dianie. 

1 1  —  Para  os  c^culos  do  comprimen- 
10  total  e  das  areas  a  uma  disiSncia  qual- 
quer,  temos  as  scguinics  formulas  e  consi- 
dera^des,  que  ndo  precisam  ser  levadas 
em  coma  nos  calculos  mais  simples,  efe- 
tuados  ate  o  par^rafo  9: 

•  Chamemos  a  iuea  a  uma  dislancia 
qualquer  de  "GXO”- 

Anotar: 

GX0/G-e>^’‘'‘0 

•  Atens'So!  na  fdrmula,  lemos  “e”, 
elevando  a  “K"  vezes  “XO”- 

Na  fdrmula,  “G”  c  a  mesma  area  da 
gargania  ja  calculada;  “c”  c  a  base  dos 
logaritmos  naturals  e  vale  aproximada- 
mente  2,718. 

“XQ"  c  a  dislancia  qualquer. 

“K”  e  a  “constante  de  expans^o”  da 
corneta,  que  se  encontra  peta  fdrmula; 
K  -4PI  xFC. 


•  Devemos  anotar  quc  cm  cornctas  de 
progressSo  mais  lenta,  com  valores  maio- 
res  da  disiSncia  “X",  para  frequencia 
mais  baixas,  o  valor  dc  “K”  e  pequeno. 
Para  cornctas  dc  progressdo  mais  r^pida, 
com  valores  menores  de  “X”,  o  valor  dc 
“K”  e  grande.  Rever  figura  4. 

•  Uma  abreviafSo  da  formula  de  K  i: 
K  =  FC/27. 

•  Para  encontrar  o  comprimenio  da 
corneta,  agora  “XQ",  por  exempio, 
subsiituimos  o.s  valores  conhecidos  de 
“GXQ”  (agora  a  irca  da  boca  maior);  de 
“G”  (4iea  da  boca  menor  ou  gargania) 
na  formula: 

GXQ/G  =  c^'-W 

•  Teremos  entao  um  valor  “V”  para 

gXxxy 

•  Para  achar  "KxXQ": 

Acha-se  o  log  de  base  10  na  tabua,  para 
o  numero  “V”. 

Mulliplica-se  o  valor  dcssc  logaritmo 
por  2,303. 

Teremos  o  valor  “W”  de  “KxXQ”; 
porlanlo  sabemos  que  XQ=  W/K. 

•  Para  achar  o  comprimento  “XQ”: 

Encontramos  o  valor  de  “K”  pela  for¬ 
mula  K  =  KC727. 

Subsiituimos  o  valor  dc  “K”  na  for¬ 
mula  XQ  =  W/K. 

Teremos  a  dLstdneia  “XQ",  quc  c  o 
comprimenio  da  corneta. 

O  mesmo  procedimento  serve  para  en- 
conirar  qualquer  dislancia,  dada  qual- 
qucT  vea  de  sefdo  da  cometa. 

O  Mestre  Despede-se 

Com  uma  prece  de  agradecimcnio,  o 
mesire  dcspcdc-sc  dc  nOs,  faz  uma  festi- 
nha  no  queixo,  sob  o  teclado  do  NE- 
ZtKXX)  a  recomenda-Ihe  alenc^o  ao  iraba- 
Iho  que  esia  por  execular.  Lembra-o  dc 
nao  deixar  concctados  ambos  os  cabos  de 
entrada  c  saida  para  cassete.  mas  apenas 
aqucic  que  esiiver  sendo  utilizado,  para 
mais  certeza  de  sucesso  na  carga  (LOAIP) 
ou  na  grava(;ao  {SAVE)  de  programas, 
bem  como  observar  o  nivel  ideal  dc  saida 
do  gravador,  pois  o  limiiador'do  mesmo 
loriia  meio  crilica  a  gravaciio  com  seu 
alaque  lento. 

Nos,  voefi  e  eu,  comecamos  a  fundir  a 
cnca  no  irabalho  dc  programa^do  do  NE- 
Z8000.  Como  somos  inexperientes,  resol- 
vemos  pedir  ajuda  k  equipe  da  Nova  Ele- 
irOnica.  Afmal,  eles  estSo  mais  familiari- 
zados  que  nOs  no  Iralo  com  o  nosso  novo 
amigo. 

Um  oulro  cafezinho? 


Os  Programas 

Preparado  o  NE-Z80(X),  conforme  os 
riiuais  constanies  no  scu  manual  de  ins- 
iru^dcs,  pedimos  licen^a  e  iniroduzimos  o 
seguinte  progi  ama: 

10  REM  CF-XPI 

20  PRINT  “MEDIUAS  EM  CM” 


.30  PRINT  “F-  ”; 

40  INPUT  F 
50  PRINT  F 
60  PRINT  “FC= 

70  INPUT  FC 
80  PRINT  FC 
90  PRINT  ”D=  ”; 

100  INPUT  D 

1 10  print  D 

120  LET  A  =  PI*(D/2)**2 

130  LET  G- A/2 

140  LET  DG-2»SQR(C./PI) 

150  LET  DV  =  34000/{3*F) 
I60PRINT“DG=  ”;  DG.“DV-  ”; 
DV 

180  IF  IXX  =  DV  THEN  GOTO220 
190  CI  .S 

200  PRINT  “USE  ALTO-FALANTE 
MENOR" 

210  GOTO  90 

220  LET  B  =  34000/(3*FC') 

230  LET  X=1890/FC 

240  PRINT  “X  =  ”;  X;  “0=  G 

250  LET  AB  =  PI*(B/2)»*2 

260  PRINT  “AB=  ”;  AB;  “B=  B 

Esic  programa  contem  todos  os  cjJcu- 
los  necessarios  para  se  calcular  a  area  e  o 
di&netro  da  boca  (AB  e  B,  respectiva- 
menle),  a  area  da  primeira  garganta  G, 
scu  diametro  DG  e  as  distancias  entre  as 
gargantas  intermediarias.  Case  o  scu  alto- 
falante  seja  muito  grande,  o  prbprio  pro¬ 
grama  o  infprmara,  pedindo  novamentc 
o  valor  do  di^etro  do  alto-falantc(D). 

Os  valores  G,  AB,  X  e  B  deverdo  ser 
anotados  para  serem  usados  no  programa 
nf  2,  que  calcula  o  valor  dos  didmeiros 
das  gargantas  iniermedidriad  e  suas  res¬ 
pect  ivas  areas.  Usamos  variaveis  indexa- 
das  para  facilitar  o  irabalho  de  programa- 
(do,  D<l)  para  os  diimeiros  e  G(I)  para  as 
gargantas.  Os  dados  com  que  vocS  lerd 
quc  enirar  serdo  G  e  AB,  obtidos  do  pro- 
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grama  anterior.  Sem  dar  uma  folga  ao 
NE-Z8000,  introduzimos  o  segundo  pro- 
grama: 

10  REM  CXiRNETA 
20  PRINT  “G- 
30  INPUT  G 
40  PRir^T  G 
50  PRINT  “AB= 

60  INPUT  AB 
70  PRINT  AB 
80  LET  1=1 
90  DIM  G(20) 

100  DIM  D<20) 
no  LET  G(1)  =  G 
130LETC  =  I  +  1 
140  LET  G(C)=2«G(1) 

150  PRINT  “OC’:  1;")-  G(I) 

160  LET  Dd)  -  2*SQR(G<l)/'Pl) 

170  PRINT  “DG(”;I:“)=  ”;IXI) 
I75LETI-I+1 

180  IF  G<IKAB  THEN  GOTO  120 
190  STOP 

Com  os  resuliados  obiidos  cm  ambo.s 
os  progranias,  podcremos  desenhar  a  cor- 
neia  Ta/endo  a  area  da  garganta  G  em  ca- 
da  inlervalo  coinddir  com  a  area  G(l)  ob- 
lida  no  segundo  programa,  onde  1 6  o  nii- 
mem  da  garganta  considerada. 


Teste  dos  Programas  e 
exemplos 


Um  dos  testes  que  fizemos  com  o  NE- 
Z8000,  ainda  na  sala  de  espera  do  Tcatro, 
enquanto  o  show  se  descnrolava,  foi  o  se- 
guinte  e  servirS  para  voc4  vcrillcar  o  fun- 
donamento  dos  programas. 

Suponhamos  o  seguintc; 

Desejamos  prujetar  uma  corneta. 

Para  alto-falantcs  dc  18  polegadas, 
com  area  iitil  do  cone  dc  aproxiinada- 
menie  15  polegadas  ou  38  centinteiros. 

A  f  reqtienda  mats  alta  a  reproduzir  se- 
r4  F-400  Hz. 

A  frequdneia  mais  balxa  sera  FC  -  100 
Hz. 

O  primeiro  programa  nos  fomcccra  os 
seguintes  dados; 


D  =  38  cm  (di^netro  iitil,  medido  por 
mim,  do  cone) 

G  =  567,06  cm^  (area  da  garganta) 
DG= 26,87  cm  (diametro  da  garganta) 
pV  =  28,33  cm  (maximo  dllmetro  que 
reproduz  a  frequenda  mais  alta  desejada) 
X=  18,9  cm  (dlstSnda  eni  que  a  4rea 
da  sedio  dobra). 

AB  -  10.088,00  cm- 
B  113,33  cm 

Introduzircmos  os  dados  no  segundo 
programa,  aproximando-os  para  o  inteiro 
mais  proximo,  para  facilitai  (voc4  pode 
fazer  com  que  o  seu  compuiador  rai;a  os 
arredondamentos,  usando  a  funv'ao 
INT). 

Obtemox  os  seguintes  rcsultados  (ape- 
nas  o  inteiro  mais  prOximo): 

G(l)  =  567 
DC.(l)-27 
G(2)-  11.34 
DG(2)  =  38 
G(3)  =  2268 
DG(3)-54 
G(4)  =  45.36 
DG(4)-76 
0(5)  =  9072 
DG(5)=107 

Daqui  para  frenie,  com  estes  dados, 
basia  desenhar  a  corneta. 


Fase 


Atordoados  com  o  esfor^o  de  racioci- 
nio.  cu  e  voce'  nos  voltamos  para  o  NE- 
Z8000  e  tocamos  sua  carapav'a.  F.sia 
aquecida,  mas  nao  muito.  Transiniie  con- 
liaiH'a  em  siias  rcservas  de  energia.  Fie 
sorri  ^  sua  mancira,  cmitindo  um  ciidigo 
que  nao  aparece  no  manual... 

Pippomo-nos  fa/er  uma  pequena  via- 
gem  no  tempo,  nSo  para  o  inicio.  mas  pa¬ 
ra  antes  do  iiiido  do  show,  para  o  ensaio, 
justamente  enquanto  sdo  feitos  os  ajustes 
do  equipainento. 

Entre  propor  c  fazer,  nenhiim  tempo 
decorre.  Imediatamcnte  nos  encontramos 
no  ampio  auditorio,  luzes  acesas,  poltro- 
nas  vazias,  cheiro  de  .serragem  e  raios  dc 


sol  que  pcnctram  por  abenuras  ado  mais 
escondidas  pelas  cortinas  por  detr^  do 
pak;o. 

O  sol  ilumina  aqui  e  ali  partes  de  um 
amontoado  de  caixas,  de  todos  os  fprma- 
los  e  lamanhos,  ferragens;  equipamento 
de  sorn  i  espera  dc  scr  montado,  coloca- 
do  sobre  o  palco  ja  proximo  aos  locals 
onde  scrao  disposios  para  o  show. 

Algumas  pessoas,  com  roupas  colori- 
das,  cabelos  comprido.s,  lisos  ou  cachca- 
dos.  blue-jeans  e  tenis,  comepam  a  chegar 
c.  a  principio  lentamente  e  sem  destino, 
pouco  a  pouco  vdo  se  apressando,  lo- 
mando  direpdes,  comepando  a  falar;  or- 
dens  sHo  dadas,  e  o  material  vai  sendo 
acoplado  de  mancira  ordenada,  obede- 
cendo  uma  programa(5o  bem  dennida. 
Nlk>  ha  duvida  de  que  sSo  profissionais 
experientes  aqucles  homens  c  mulheres  ali 
presentes. 

As  caixas  dc  medios  graves  sdo  coloca- 
das  e  tcsiadas  cm  primeiro  lugar,  i  es- 
querda  c  a  direita  do  palco. 

Conscicnciosamcnte,  um  dos  teenkos 
conccta  uma  pilha  de  1,5  Volts  i  entrada 
dc  cada  caixa,  c  observa  o  movimento  do 
cone  de  cada  alto-l'alante.  Ali  estao  pre¬ 
sentes  alto-falantes  das  mais  variadas 
marcas;  os  da  JBL,  quando  o  terminal 
positive  da  pilha  toca  o  terminal  verme- 
Iho  do  lalante,  cstando  o  negaiivo  no  pre- 
to,  fazem  s'eus  cones  saltar  para  Iris. 
nos  Gauss,  os  Altes,  os  Fender  e  os  No- 
vik,  quando  a  conexSo  do  positive  da  pi¬ 
lha  4  feita  ao  terminal  positive  dos  alto- 
falantes,  os  cones  saltam  para  a  frcnic. 

O  tccnico  vai  verificando  as  caixas  uma 
por  uma  e  as  conecta  de  modo  que  os  co¬ 
nes  de  todos  O.S  alto-falantcs,  quando  ex- 
citados  por  um  sinal  dc  deierminada  po- 
laridadc,  negativa  ou  positiva,  saltern  pa¬ 
ra  o  mesmo  sentido:  para  a  frente  ou  para 
tras,  todos  Juntos.  Conipletado  o  servigo, 
faz  um  sinal  no  formulario  dc  programa- 
cao  e  passa  para  o  proximo  trabalho. 

Trata-se  de  coliK-ar  as  caixas  agrupadas 
umas  sobre  as  outras,  para  qiic  as  bobi- 
nas  moveis  dos  falantcs  estejam  no  mes¬ 
mo  platm  vertical.  Como  sAo  caixas-cor- 
neta  modularcs,  identicas,  |sara  esta  faixa 
de  frcqucncias,  ndo  ha  problema  com  o 
acoplamento  acustico  das  bocas,  que  au- 
tomaticamente  fleam  rentes  umas  as  ou¬ 
tras.  Nosso  teemeo  sabc  que  conv4m  en- 
costar  boca  a  boca  para  melhorar  a  cFi- 
ciencia  nos  graves.  Procura  nSo  colocar 
caixas  umas  ao  lado  das  outras,  porem 
apenas  umas  sobre  as  outras  e,  quando  as 
coloca  lado  a  lado,  o  faz  em  lequc,  para 
cobrir  apenas  uma  regido  do  auditorio 
com  cada  grupo  de  caixas  verticalmcntc 
dispostas,  .sent  sobreposiv'do  lateral  dos 
fachos  de  cobcriura  ou  disper.sdo  acii-sti- 

Como  se  ros.se  um  iluminador,  vai  vi- 
sualizando  o  som  em  sua  propagaodo,  in- 
cidindo  sobre  o  auditorio,  c  segue  as  nor- 
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ma<i  do  Curso  de  Audio  CCDB,  do  anigo 
“5k>nori2a^do  de  Orandcs  Ambicntcs", 
usando  a  reguinha  de  ciJculo  la  fomcci- 
da. 

0$  ampUncadores  de  m^ios  graves 
sao  concctados  a  cssas  eaixas;  a  rnexa  de 
som,  la  no  meio  do  auditorio.  csta  conec- 
lada  aos  aiiiplincadores,  que  sdo  postos 
todos  a  runcionar.  Um  gerador  senoidal 
ligado  a  mesa  produ/  utna  por  utna  as 
Irequencias  dcstinadas  as  caixas,  e  o  tcc- 
nico  procura  por  vibraedcs  de  cones  de 
alto-falantes  defeituosos.  paincis  solios, 
ludo  o  que  possa  gcrar  disiorgdes  no  som. 
Sinionizado  o  gerador  em  200  Hz,  ao  per- 
corrermos  o  auditorio,  notamos  regides 
onde  o  som  c  mais  itiiensu,  e  outras,  onde 
e  mais  Iraco.  O  tKnico  procura  corrigir  o 
maximo  possivel  esse  efeito,  mas  ha  limi- 
tes  para  isso,  devido  a  acustica  do  prbprio 
auditorio.  que  ndo  pode  scr  alterada. 

Terminado  o  trabaJho  com  o  gerador 
senoidal,  que  inclui  outros  iiens,  como 
verificav'ao  dos  niveis  de  VU  (VI)  da  mesa 
e  amplificadores,  o  tecnico  passa  ao  gera¬ 
dor  de  rukJo  rosa  e,  com  um  Analisador 
de  Espectro  CCDB  de  32  faixas,  mais  um 
microfonc  calibrado,  tambem  CCDB.  vai 
mapeando  a  resposta  do  sistema  de  me¬ 
dics  graves,  e  retocando  a  posicio  das 
caixas  c  o  nivcl  dos  amplificadores,  de 
maneira  a  obter  o  som  mais  uniformc 
possivel  em  sua  discribui^do  e  a  resposta 
mais  plana  dentro  da  faixa. 

Cumpletado  o  servi^  das  caixas  de 
m^ios  graves,  o  t^nico  passa  ao  acopla- 
mento  das  niesmas  com  as  caixas  de  gra¬ 
ves  c  depois  as  de  sub-graves,  os  air-' 
couplers.  Hnquanto  cic  faz  islo,  um  outro 
t^nico  e  seus  auxiliares  vdo  fazendo  o 
mesmo  com  as  extrnetas  de  alt  a  frequSn- 
cia  e  riveters-,  mas  isto  c  uma  outra  his- 
tdria,  que  Bca  para  uma  outra  vez... 

O  mesmo  procedimento  das  caixas  de 
medics  graves  c  rejsetido  para  as  de  graves 
e,  apos  toda  a  secdo  de  graves  esiar  per- 
feitanrente  equilibrada  erii  relacao  a  cla 
mesma,  o  traballio  mais  dificil  tern  inicio. 
Existe  uma  regiao  da  escala  de  frequen 
cias,  o  rwvvove/-,  onde  ambos  os  grupos 
de  caixas  trabalhardo  juntos,  com  a  mes¬ 
ma  iiitensidade  sonora.  E  ncccssario  colo- 
car  os  dois  sistemas  “cm  tase"  nessa  le- 
giao,  como  se  cada  um  fosse  um  alt’o-fa- 
lante.  O  tKnico  leva  em  consideracao  que 
o  divissrr  eletrdnico  dc  12  dB  S'  ligado  a 
saida  da  mesa  dc  som  que  separa  os  gra¬ 
ves  dos  medics  graves,  produ/  uma  inver- 
sao  dc  fasc  dc  IW  justamente  na  fre- 
qiiencia  dc  transicao,  no  cnissover.  I’or 
esse  motivo,  as  caixas  de  baixas  frequeii- 
ctas  sdo  collect  adas  com  os  cones  iraba- 
lliaiido  era  direcao  inversa  dos  cones  das 
caixas  dc  medias  baixas  frequfncias. 
quando  excitados  jiela  pillia.  Ao  rccebc- 
rem  o  sinal  do  divisor,  via  amplificadores 
dc  poicncia,  todos  os  alto-talantes  dos 
dois  sistemas  passardo  a  trabalhar  juntos 


na  mesma  dircciio.  Os  alto-falantes  dos 
dois  grupos  dc  caixas  cstSo  com  as  bobi- 
nas  movcis  no  mesmo  piano  vertical  e 
tcoricamcntc  tudo  csta  correto. 

Nosso  consciencioso  tecnico  liga  e  ouve 
os  dois  sistemas  trabalhando  juntos.  Um 
desastre,  picnamente  conftrmado  pelo 
Analisador  de  Espectro  CCDB! 

Parando  um  pouco  para  pensar,  pois  e 
a  primeira  vez  que  o  sistema  com  secOes 
dc  graves  c  medics  graves  c  usado,  o  tec¬ 
nico  rcccbc  dc  nos,  sem  que  pcrccba  a  ori- 
gem,  uma  sugestao  psiquica:  como  as  cai¬ 
xas  dc  baixas  t'rcqucncias  tem  cometas 
dobradas  sobre  si  mesmas,  mais  longas 
que  as  cornetas  diretas  das  caixas  de  me¬ 
dics,  graves,  ha  um  retardo  na  saida  do 
som  pcias  bocas  das  primeiras.  Calculan- 
do  as  dimens(3es  das  caixas  em  rela^do  ao 
comprimento  dc  onda  da  frcqucncia  dc 
transicao,  c  experimentando  "desinver- 
tcr”  05  fios  das  caixas  da  secao  de  graves, 
bem  como  avanca-las  ao  publico,  tlnal- 
mente  nosso  tecnico  chega  a  uma  posic^o 
e  conexdo  correta,  onde  o  nivel  de  intensi- 
dade  sonora  i  maximo,  chegando  a  pro- 
dii/ir  um  pico  na  resposta,  que  c  corrigi- 
do  com  os  cqualizadorcs  graficos  c  para 
raetricos-da  saida  da  mesa. 

Satisfeito  com  o  resultado,  o  som  scco 
c  com  tone  impaeto  cmana  agora  dos 
dois  sistemas,  de  graves  e  m^ios  graves, 
e  unia  gravac^o  de  miisica  semellianie  a 
que  se  exibirA  no  show  e  posta  no  ar;  os 
graves  cstao  realmente  cspctaculares  c  dc 
todos  os  cantos  do  auditorio  surgem  sor- 
risos,  assobios,  deddes  dc  mdos  empina- 
dos  e  aplausos  dos  t^nicos,  auxiliares  e 
■“bicos”,  ja  numeiosos.  Nosso  tecnico 
sorri  satisfeito  c  balanca  modeslamenie  a 
cabeca,  balxando  osolhos.  hstaconscicn- 
te  de  que  aiiida  havera  trabalho  durante  o 
inicio  do  show,  apris  a  entrada  do  publi¬ 
co,  para  o  tecnico  da  mesa,  quando  altc- 
raedcs  dos  niveis  dos  graves  deverdo  scr 
feitas;  mas  csta  confiantc:  o  sistema  rcs- 
pondera  ao  comando  com  precisdo  e  tudo 
sera  rapido  c  seguro. 

A  secio  de  giaves  profundos,  espalha 
da  pelo  auditorio,  nos  cantos,  nio  e  posta 
por  intciro  cm  fasc  com  a  dc  graves,  na 
I'requencia  de  transiedo,  .salvo  cenas  cai¬ 
xas  mais  proximas  ao  palco.  .As  demais 
sao  colocadas  em  fasc  entre  si  pdas  medi- 
edes  do  Analisador  de  Espectro  CCDB  e 
experimeiiiacao  praiica.  Como  se  desti- 
nam  mais  aos  efeitos  especiais,  nao  bave- 
ra  problemas. 

Cansado,  o  l^'nicx)  cabcludo  se  retira 
para  o  bar  do  Teatro  e  um  rcfrigeranie  ge- 
iado  borbiilha  para  sua  garganta  seca. 
Ningucm  que  o  vissc  ali  avaliaria  quanto 
coiiiribuira  paia  o  suces,so  que  todos  airi- 
buirao  a  nos  dois,  quando  encarnarmos 
os  miisicos.  durante  o  show; 

Os  iraballios  prosseguem  e.  em  artigo 
luturo,  voltaremos  a  esie  maravilhoso 
ambiente  para  acompanha-lo. 


Uma  figura  mais  baixa,  delicada,  es- 
guia,  se  esgueira  sorrindo  e  silenciosa  por 
detras  do  no.sso  t^nico,  ainda  apoiado  ao 
balcao  do  bar. 

Bracos  flcxivcis  e  m^os  macias  cnvol- 
vem  sua  cintura!  Um  arrepio  e  um  sorri- 
so;  ele  se  volia.  O  maior  dos  prSmios,  o 
rcconhcdmcnto  prof undo  dc  um  olhar,  o 
espera.  Bracos  dados,  corpos  ondulando 
juntos,  passo  ceno,  ele  e  ela  entre  os  ca- 
belos,  vSo  andando  devagar  de  volta  ao 
auditorio  e  com  eles  vai  um  lurbilhSo  de 
luzes,  estrelas,  .sois,  .sorrisos,  olhares  e 
einocSo! 


De  Volta  ao  Portal _ 

Tudo  cm  fasc  agora,  no  mundo  dos 
graves,  chega  a  hora  dc  rctornar.  O  NE- 
7.80fl0,  esforcar-se  por  fa/er  correr  um 
programinha  que  sccrctamcnte  csteve 
preparando...  L'm  ooracao  aparcce  sobre 
a  tela  fmalmentc  e  o  N£-Z8000se  aquccc, 
feliz! 

Mdos  e  mentes  dadas,  voamos  de  volta 
para  a  fronteira,  para  o  ponal.  Reveren- 
ciamos  ali  o  Ciuardiao,  despedimo-nos,  e 
fitaraos  a  direcdo  do  nascer  do  Sol. 

Pouco  a  pouco.  a  Nova  Elctronica  sur¬ 
ge  novaniente  em  nossas  mdos;  o  NE- 
ZROBO  inerte,  corno  sc  fus.se  pura  materia, 
sobre  a  mesa  de  trabalho:  mas  algo  mais 
repousa  ao  lado  dele;,  branco.  muiio 
branco,  e  um  peifume  inunda  a  sala.  des-  ^ 
ta  ve/,  em  pleno  mundo  material! 


I  TUBOS  PARA  1 
I  TELEVISAO 

I  Branco  &  Preto  e  Colorido  I 


SHARP— PHILIPS  — SANYO  1 
SEMP  TOSHIBA  —  GE  -  PHILCO 
SYLVANIA  -  NATIONAL 
COLORADO  —  TELEFUNKEN 
ADMIRAL  —  MITSUBISHI  —  etc 


ATLAS 

Componente$ 
Eletrdnicos  Ltda. 
Loja  especializada  em 

cinescDpios 

Revendedor  Autorizado  das 
melhores  marcas 

Matilz;  Av.  Lins  de  Vasconcelos,  755 
Fone;  278-1155  PBX 
CEP  01537  -  Sao  Paulo  -  SP 
Filial:  Rua  dos  Timbiras,  101 


novaeletrOnica 


Errata 


No  artigo  Abre-te  Cesar,  editado  nas  revistas  NE  55, 56  e  57,  foram  cometidos  alguns  enganos  que  pretendemos  sanar  nesta  er¬ 
rata. 

Na  NE  56,  oulubro  de  1981.  pig.  67,  Hgura  9,  o  emissor  do  transmUsor  BC  208  deve  ser  ligado  i  terra. 

Pigina  67  da  mestna  rcvista,  figura  10,  falta  marcar  uma  tensSo  de  — 10  V  junto  ao  resistor  de  150  k. 

Na  NE  58,  no  esqucma  15,  no  csquema  da  fonte  de  alimcntaeio  ocorrcu  uma  invcrsao  de  fotolito. 

Na  pigina  64,  da  mestna  revista,  figura  21,  nflo  existc  a  conexSo  entre  o  diodo  1N914  e  o  potcnciomctro  de  10  k  lin  (veja 
figura).  _ 


NAO  EKItTI  E9TA  LIMCAO 

. 

loTtm 

CEETO 

_ 

t*  IMEI4 

- PT - - — ' - 

1 

A  SANTA  IFIGENIA  ESTA 

FAZENDO 

MILAGRK 

EM  SOM 

DELVECCHIO 

Rua  Aurora,  185 

Fone:  2210099 

Devido  as  peculiaridades  de  coda  computador  ex'meme  no 
menvdo  e  do  volume  de  progrumas  que  lemos  revebido,  ndo 
lemos  condifdes  de  leswr  todos  os  que  nos  sdo  enviados. 
Assim  sendo,  ndo  podemos  nos  responsabilizar  pela  exatiddo 
dos  mesmos.  Pedimos,  entdo,  a  lodos  aqueles  que  nos 
enviam  programas  que  os  lesiem  e  que  seiam  idoneos  com 
seus  colegas  de  Ciube. 


Space  Invaderes  para  o  PET  8032  da  Commodore 
Ralph  Meim  —  SOo  Paulo  —  SP 

O  objetivo  deste  jogo  t  destniir  os  invasores  que  se  aproxi- 
mam  da  Terra.  Os  invasores  possuem  armas  espedais.  Lima  de- 
las,  0  foguete  hyperdrive,  desaparece  momentaneamenie. 

Voc£  dispOe  de  um  canhto  laser  que  pode  ser  disparado  ao 
ser  pressionada  a  tecia  S.  Este  canhOo  pixie  ser  movimentado 
para  direita,  por  meio  da  (ccia  6,  ou  para  esquerda,  por  meio 
da  tecia  4.  Ao  fiiuil,  o  seu  cscore  serd  mostrado  na  tela. 


10  PRINT  “D’TAB(30)"Q  INVADERS 
□QCr ' :  59464:POKEQQ  +  3,16: 

POKEQQ  +  2. 16:POKEQQ,0 

20  PRINT  “OBJETIVO  intai':PRlNT. 

“  DESTRUA  OS  INVASORES  A  TODO 
CUSTO.” 

30  PRINT.  “  TOME  CUIDADO  COM 
FOOUETES  HYPERDRIVE” 

36  PRINT,  “ELES  SAO  ATIVADOS  PARA 
DF.SAPARECER  MOMENTANEAMENTEQQ” 
40  PRINT  “CONTROLES  0©’  :PRINT.. 

“4 .  fcSOUERDA0”:PRINT  “5 . 

LAShR0' 

70  PRINT..  "6 . DIREITA® ’:PR1NT 

•QEE3MVEL?  (9  FACIL  -  1  SUPER)”;POICE 
1 58.0 

75  GETSS;  IFS$<“l”ORSS>“9”THEN75 
78  PP  =  VAL(S$)/  I0;PRINT-13”:U  =  -I 
80  FORI  =  32780TO32843STEP7;  U  =  U  +  1  ;S 
(U)=I:L(U)  =  24:NEXTI:EJ=I840 

90  P  =  34728:C  =  32;Q  =  84;J  =  151  :U  =  179: 
IK)KEP,224;K  =  TI:  J  J(  1)  =  93:  J  J(2)  =  32:EI  =  80 


100DK  =  DK+1  :  IFDK=I0THENDK--I  : 
GOTOlOO 

105  ZX  =  DK:PR1NT  “^■;T1-K:PRINTV: 

D  =  S(ZX) :  IF'RND(TIKPPTHEN130) 

120  S(ZX)  =  S(ZX)  +  (1NT(RND(T1)*3  + 

El— D) :  L(ZX)  =  L(ZX)-I  :  F=S(ZX) : 
CX)SUB200 

130  A  =  PEEK(J)— U  :  IFA<lORA>3THENI00 
140  1FA=  IANDP>34689THENPOKEP,C:P  = 
P-2:POKEP.224:GOTO100 

150  lFA  =  3ANDP<34766THENPOKEP.C:P- 
P  +  2:POKEP,224:GOTO100 

151  FORZX=0T09:IFP— L(ZX)*E1  =  S(ZX) 
THENV  =  V  +  L(ZX):GOTO170 

153  NEXTZX:FORSD=  1T02:F0R1  =  P— 
EITOP— EJSTEP— EI:POKEl,JJ(SD):NEXfl: 
CjOSUB9999:NEXTSD:GOTOIOO 

170  FORSD=  1T02:F0R1  =  P— EITOS(ZX) 

+  EISTEP-E1:POICE1.JJ(SD):NEXTI:GOSUB 
9999:NEXTSD 

172  POKES(ZX).42:CX)SUB«888:FORI  =  ITO 
99:NEXTI  :P01CES(ZX),32 

1 73  L(ZX)  -  24:  W  «  W  +  1  :S(ZX)  =  32773  + 
((ZX+  l)*7):GOTO100 

200  POKED,C:POICEOQ,15:POKEQQ.O: 
POKEF,Q:IFF<34687THENRETURN 

201  FORl=HO100:NE.XTl 

202  PRINT  “DEBEIDCEECJ  ”„“ATERRIS- 
SAGEM  AI.IENIGENA”;INT((TI— K)/ 
60):"SECS.Q" 

203  PRINT,,  “ELES  PF.RDF.RAM  ”;W;” 
DISCOS  VOADORES  !Q” 

204  PRINT ..  “VOCE  CONSEGUIU  -  ”;V; 
“PONTOSa”:POKE158,0 

205  PRINT,,  “  NON1VEL”:PP*10: 
PR1NT:END 

8888  FORMM  =  0TO225STEP3.75:POKEQO. 

MM:NEXTMM:POICEQQ,0:RETURN 

9999  IFSD-2THENRETURN 

10000  FORMM =60TOI0STEP-2: 

POKEQQ,  MM:NEXTMM:POKEQQ,0: 
RETURN 


JULHODE  1982 


Equivalincia  entre  numeros  bindrios  e 

haxadecimais  para  o  NE-ZW 

Cartos  Henrique  C.  Nogueira  —  SOo  Paulo  —  SP 

Este  programa  serve  para  calcular  o  numcro  hexadecimal 
equivalente  a  um  numero  binirio.  Para  isto,  basU  que  o  opera- 
dor  tecle  os  bits  do  numero  bin&rio,  um  por  um,  da  direita  para 
a  esquerda. 


— 

1 

•  ; 

10  REM  PROGRAMA  EQUIVALENCIA 

!• 

20  REM  CARLOS  HENRIQUE  COSTA 

1 

_  1 

30  DIM  A(8) 

•  1 

40  DIM  B(8) 

1  • 

50  PRINT  “QUANTOS  PITS  TEM” 

1 

60  PRINT  “O  NUMERO  BINARIO?” 

1  A 

70  INPUT  N 

1  • 

80  PRINT 

1 

90  PRINT  “TECLE-OS  1  POR  1" 

100  PRINT  “DE  TRAS  PARA  FRENTE" 

1  ^ 

110  PRINT 

1 

120  FOR  F-  1  TO  N 

1  * 

130  PRINT  “BIT,”:  F 

140  INPUT  A(F) 

1 

•  1 

150  CLS 

!• 

160  NEXT  F 

170  CLS 

1 

1 

•  ! 

180  PRINT  “O  NUMERO  HEXADECIMAL” 

!• 

190  PRINT  “EQUIVALENTE  E,”; 

1 

2(I0LETS=0 

1 

•  1 

210  LET  SI  =0 

!• 

220  IFN<5  THEN  GO  TO  300 

1 

230FORF-5'^8 

1  _ 

•  ! 

240LETE  =  F-5 

250  LET  B(F)»  A(F)»2**E 

1 

260LETS-S+B(F) 

1 

•  j 

270  NEXT  F 

!• 

280  IF  S>9  THEN  GOSUB  440 

1 

A 1 

290  IF  S<10  THEN  PRINT  S; 

W  1 

300  FOR  F=l  T0  4 

!• 

3I0LETE-F— 1 

1 

^  1 

320  LET  B(F)  =  A(F)*2**E 

■  A 

330  LET  SI -SI  +  B<F) 

1  W 

340  NEXT  F 

1 

•  1 

345  LETS  =  0 

;• 

350  IF  SI>9  THEN  60  SUB  440 

1 

360  IF  SKIO  THEN  PRINT  SI; 

1 

#! 

370  PRINT 

!• 

380  PRINT 

1 

390  PRINT  “MAIS  UM  NUMERO?  S  =  SIM” 

1 

•  1 

400  INPUT  AJ 

•• 

410  CLS 

1 

420  IF  Al  =  “S”  THEN  RUN 

1 

•  ; 

430  STOP 

440  IF  S  =  10  OR  SI  =  10  THEN  PRINT  “A”; 

I® 

[i 

450  IF  S  -  1 1  OR  SI  -  1 1  THEN  PRINT  “B”; 

1  _ 

9  i' 

460  IF  S=  12  OR  SI  =  12  THEN  PRINT  “C"; 

470  IF  S=  13  OR  SI  =  13  THEN  PRINT  “D”; 

1 

480  IF  S=  14  OR  SI  -  14  THEN  PRINT  “E”; 

1 

1  _ 

•  j 

490  IF  S=  15  OR  SI  =  15  THEN  PRINT  “F”; 

aL 

500  RETURN 

1 

1 

■  • 

Cilcnlo  de  MDC  (Miximo  Divisor  Comnn) 

Alfredo  Lelli  -  SOo  Paulo  -  SP 

Este  programa  em  BASIC  Standard  calcula  o  MDC  entre 
dois  numeros  pek>  mitodo  de  Eudides  e  tern  grande  utilidade 
quando  estes  niitmeros  fotem  muho  grandes. 


•  1 

1 

1  REM  MDC  ENTRE  DOIS  Nf 

— rw 

1 

• ! 

3  REM  ALFREDO  LETTl  (AUTOR) 

1  • 

10  PRINT  “MDC  ENTRE  A  E  B” 

1 

_  1 

20  INPUT  A 

1  _ 

•  l 

25  INPUTS 

!• 

1 

30LETAP  =  A 

1 

A  j 

40LETBP-A 

1  A 

V  1 

1 

50LETD=1 

(• 

1 

60  IF  D=0  THEN  GOTO  150 

1 

•  I 

70  LET  C-(INT  (A>^))*B 

>• 

1 

80LETD  =  A— C 

1 

90LETA=B 

•  1 

lOOLETB-D 

1  • 

1 

no  GOTO  60 

1 

•  1 

150  PRINT  "A-";  AP 

'• 

1 

160  PRINT  “B  =  ”:  BP 

1  ^ 

^  1 

170PRINT“MDC=”;  A 

1 

•  1 

1 

180  PRINT  “OUTRO  Nf?  (S,  N)” 

190  INPUT  N$ 

1* 

•  1 

200  IF  NI  =  “S”  THEN  GOTO  10 

1 

j  A 

1 

•1 

j 

210  STOP 

1 

1 

CONSULTORIA  TKNICA 

Somente  para  projetos  de  alto  gabarito 


•  Estudo  de  problemas 

•  Dispositivos  especiais 


Escreva-nos  indicartdo  o  seu  interessa 
em  nossos  servigos.  Teremos  o  mdxi- 
mo  prazer  em  atertdS-lo. 


/?istron 

ENGENHARIA  ELETRdNICA 


V. 


Av.  Prestes  Maia,  241  •  10?  andar  •  Cj.  1001 
Anhangabau  fone:  rrsaiw 

C.E.P,  01031  ■  Sao  Paulo  ■  SP 
Eng.  resp.  D.  M.  Rlsnik  -  CREA  36071/D 
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Senha  para  o  NE-Z8000,  com  ejqfansdo 
Josk  Norberto  Presser  —  Sto  Paulo  —  SP 

Este  i  um  jogo  de  senha  diferente  dc  outros  apresentados 
na  revista;  nestc  vooS  tamMm  esconde  um  numero  para  o  com- 
purtador  adivinhar.  Dcstc  modo,  voci  e  o  computador  dispu- 
lam  uma  partida  para  ver  quem  adivinha  primeiro  o  niimero  do 
outro. 

Enstcm  dois  nfveis  dc  dificuldade:  no  nlvei  1,  o  computa¬ 
dor  “pensa  menos”  antes  de  dar  a  resposta  e,  no  nivel  dois,  ele 
t  mais  cuidadoso.  O  computador  leva  alguns  segundos  para  ge- 
rar  os  nhroeros,  no  inicio  do  programa  e  durante  os  "chutes”. 

As  instruvOes  para  o  jogo  serSo  fomecidas  no  inicio  do 
programa.  Se  houver  “tnipa^”  (mudando-se  o  numero,  por 
exemplo).  o  computador  poderi  det^ar,  cm  alguns  casos,  esta 
inten^ao  e  se  queixarii. 


^  1 

5  REM  “SENHA  —  JOSE  NORBERTO 

1 

PRESSER” 

1  • 

1 

10  RAND 

1 

20  DIM  A  (360,4) 

•! 

30  DIM  V  (4) 

1 

35  DIM  W  (4) 

1 

40  DIM  P  (10,7) 

1  A 

•  1 

45  DIM  Q  (10,7) 

1  w 

50  GOSUB  1000 

1 

•  1 

60GOSUB2000 

1  • 

70LETN1  =  1 

1 

1 

80LETF=0 

1 

•  j 

90  LET  11  =  INT  (RND*360)  + 1 

>• 

100  LET  12  -  INr.(RND*360)  + 1 

1 

•  I 

110LETI  =  I1 

1 

;• 

I20GOSUB.T000 

130  GOSUB  4000 

140  GOSUB  5000 

145  GOSUB  6000 

150  IF  F-  I  THEN  GOTO  200 

160  IF  F=2  THEN  GOTO  230 

170  IF  F=3  THEN  GOTO  260 

190  GOTO  120 

200  GOSUB  3000 

205  PRINT  “GANHEI . ’* 

210  PRINT  "A  PROPOSITO,  SEU  NUMERO 
ERA”;  1000*A(I2.I)  +  IOO»A(I2,2)  + 
10*A(I2.3)  +  A(I2,4) 

220  GOTO  320 
230  GOSUB  3000 
235  PRINT  “PARABENS 
240  PRINT  SC;  “ERA  O  NUMERO 
CORRETO” 

250  GOTO  320 

260  GOSUB  3000 

270  PRINT  “EMPATAMOS 

280  GOTO  320 

290  GOSUB  3000 

300  PRINT  “VOCE  TRAPACEOU  ....  ESTA 
NAO  VALE  MAIS.” 

3 10  GOTO  210 

320  PRINT  “QUER  CONTINUAR  (S/N)?” 
330  INPUT  AS 

340  IF  AS  =  "N”  THEN  STOP 
350  GOTO  60 
1000  LET  N=0 
1030  FOR  1=1  TO  6 
1040FOR  J  =  1T0  6 


OUQA:  ESTES  MINIVENTILADORES 
TRABALHAM  EM  SILENCIO!  .t; 


MUFFIN  XL 
Volume  de  ar:  S4  L/seg 
Oimensdes:  1 20^  x  39  mm 
Peso:  610  gramas 

MX2A1  110  VI 

MX3A1  220  VI 


Dimensdes: 
Peso: 
SU2A1 
SU3A1 


79*  X  42  mm 
511  gramas 
110  V  1 
220  V  / 


WHISPER  XL 
Volume  de  ar:  30  Useg 
Dimensdes:  119*  x  39  mm 
Peso:  488  gramas 

WX2M1  110  V)  _ 

WX3M1  220V1''^*"’* 


VENTILAQAO  DE  CIRCUITOS  EM  EQUIPAMENTOS  ELETROnICOS-COMPUTADORES  E  PERIFERICOS 
COPIADORAS -TRANSMISSAO  -  RADIOAMADORES- AUDIO  -  ALTA  POTENCIA -EQUIPAMENTOS 
DE  ELETROMEDICINA-ELETRdNICA  PROFISSION AL 

VENDAS  POR  ATACADO  —  DISTRIBUTOR  INDUSTRIAL 


Produto  Nacional  assegurando  garantia  permanente  de  fomecime 
Tecnologia  Rotron  garantindo  qualidade  para  seus  produtos. 

Durabilidade  infinila  -  Estrutura  Zamak  Baixissimo  nivel  de  ruido  -  Buchas  autolubr 
Alta  confiabilidade  -  Avangado  padr§o  tecnico  de  controie  de  qualidade. 


TEbEBADiO 

TStSSASie  ELSTSiSICA  ITSA 


RUA  VERGUeiRO.  3134  -  TEL.  544  17M  TELEX  (01 1|  30.«6 
CEP  04108  -  SAO  PAULO  -  SP 
(ATRAS  0‘  ESTACAO  VILA  MARIANA  00  METRO) 


jl050  IF  1=J  THEN  GOTO  1140  ' 

^  11060 FORK TO 6  I 

^  11070  IF  1-K  OR  J  =  KTH£N  GOTO  1130  | 

|1080FORL=1T0  6  1 

•  11090  IF  I  =  L  OR  J- LOR  K=L  THEN  GOTO  1120 

IllOOLETN-N+l  I 

^  lino  LET  A(N,1)  =  J  ! 

•  •lll2LETA(N,2)  =  K  1 

|1116LETA(N,3)  =  L  | 

•  I1118LETA(N,4)  =  I  I 

11120  NEXT  L  I 

^  11130  NEXT  K  I 

•  |1 140  NEXT  J  I 

1 1  ISO  NEXT  1  I 

A  1 1200  RETURN 

[2000  CLS  ' 

2001  PRINT  “GRAU  DE  DIHCULDADE; 

•  I(FACIL)  OU  2(DinClL)?” 

2002  INPUT  GD 

^  2003  IF  GOOl  AND  GD<>2  THEN  GOTO  2000 

•  2004  PRINT  “DESEJA  INSTRUCOES  (S/N)?” 

2005  INPUT  At 

•  20101FAI  =  “N”  THEN  RETURN 
12015  CLS 


lx 


2024  PRINT  “O  COMPUTADOR  UTILIZA  OS 

•  Jalga-” 

2026  PRINT  “RISMOS  DE  1  A  6  PARA 
iFORMAR” 

•  |2028  PRINT  “UM  NUMERO  COM  4  DIGITOS 
IDIFE-” 

^  12030  PRINT  "RENTES  PARA  VOCE 

•  ADIVINHAR  (EX." 

,2032  PRINT  “3516).  APOS  SEU  CHUTE,  O 

•  I  COM-" 

12034  PRINT  “PUTADOR  LHE  DA’  PISTAS 
_  [DA  SE-" 

•  2036  PRINT  “OUINTE  FORMA: 
iC-QUANTIDADE  DE" 

•  12038  PRINT  “DIGITOS  NOS  LOCAIS 
ICORRETOS.  D." 

12040  PRINT  “QUANTIDADE  DE  DIGITOS 

•  IQUE  EMBO-" 

[2042  PRINT  “RA  ESTEJAM  NO  NUMERO 
A  GERADO,  ES-" 
w  , - 


2044  PRINT  “TAO  DESLOCADOS  DE  SEUS 
LUGARES." 

•  2046  PRINT  “ANOTE  NUM  PAPEL  ’A 
[parte,  UM  NU-" 

_  12048  PRITN  “MERO  (NAS  MESMAS 

•  [CONDICOES  AaMA),” 

2050  PRINT  “QUE  O  COMPUTADOR  VAI 

•  [tentaradi-” 

1 2052  PRINT  “VINHAR.  APOS  CADA  CHUTE 
I  DELE,” 

•  1 2054  PRINT  “FORNECA  AS  PISTAS  ‘C*  E  ‘D’. 
jo  COM-” 

A  2056  PRINT  "PUTADOR  COMElpA. 

•  I  (ENTER)”: 

1 2058  INPUT  AS 

•  1 2060  CLS 

I  2062  PRINT  “ESCREVA  NUMA  PAPEL  ‘A 
_  I  PARTE.” 

•  I  2064  PRINT  “O  NUMERO  QUE  O  NE-Z8000 
I  TEM  QUE” 


• 

2066  PRINT  “ADIVINHAR” 

2068  PRINT 

1  A 

1  ^ 

1 

A 

2070t*RINT 

1  A 

w 

2080 PRINT”  (ENTER)”; 

2090  INPUT  AS 

1  • 

1 

• 

2100  RETURN 
,  3000  CLS 

3010  PRINT  TAB  10;  “S  E  N  H  A” 

1  9 

1 

1 

# 

3025  PRINT 

1  • 

1 

• 

3030  PRINT  “NE-Z8000...C...D...VOCE...C...D”  |  A 

3035  PRINT 

3040  IF  N1 .  1  THEN  GOTO  3080 

1 

1 

• 

3050FOR  J  =  ITONl— 1 

3060  PRINT  TAB  4;  P(J.7);  “...”;  P(J,5):  “...”; 

I  9 

1 

1 

• 

P(J.6);  CKJ.T);  “...”;  Q(J.5):  “...”;  Q(J.6) 

3070  NEXT  J 

3080  RETURN 

1  A 

1  • 

1 

• 

4000  LET  P(N1 .7)  =  1000* A(1. 1)  +  100*  A(l,2)  +  10*  A  • 

(1.3)-I-A(I,4) 

4010FOR  J-l  T0  4 

i 

1  A 

• 

4014  LET  P(N1.J)=A(I,J) 

4018  NEXT  J 

1  9 

1 

j 

• 

4020  PRINT  TAB  4;  P  (N1.7) 

4030  LET  Cl  =0 

4034  LET  PI -0 

1  9 

1 

1 

• 

4038  LET  SC=0 

4040  PRINT 

1  • 

1 

A 

4041  PRINT  “C-”; 

1 

w 

4042  INPUT  PI 

4043  PRINT  PI 

1  ^ 

1 

• 

4044  PRINT  “D-”; 

4045  INPUT  Cl 

1  9 

1 

4046  PRINT  Cl 

1 

1  A 

9 

4050  IF  CKO  OR  Cl>4  OR  INT(Cl)<X:i 

1  • 

THEN  GOTO  4040 

1 

• 

4060  IF  PKO  OR  Pl>4  OR  lNT(Pl)OPl 

THEN  GOTO  4040 

A 

4065  IF  PI  +  CI<2  OR  PI  +  Cl>4  THEN  GOTO  4040  ^ 

4070  IF  PI  =3  AND  Cl  =  1  THEN  GOTO  4040 
4080  PRINT  “SEU  CHUTE= ”; 

• 

4085  INPUT  SC 

4088  PRINT  SC 

4090  IF  SC<1234  OR  S06543  OR 

• 

INr(SC)<>SC  THEN  GOTO  4080 

4100  LET  X  =  SC 

• 

4110 FOR  L=4TO  1  STEP— 1 

4115  LET  V(L)  =  INT(10*(X/10-INT(X/I0))+0.05) 

1  4120  LET  X=INT(X/10) 

• 

1  4125  NEXT  L 

4130  IF  V(l)  =  V(2)  OR  V(l)  =  V(3)  OR 

V(l) -  V(4)  THEN  GOTO  4080 

4140  IF  V(2)  =  V(3)  OR  V(2)  =  V(4)  OR 

V(3)  =  V(4)  THEN  GOTO  4080 

• 

4150  IF  V(2)  =  0  OR  V(2)>6  OR  V(3)  -  0  THEN 
GOTO  4080 

4160  IF  V(3)>6  OR  V(4)=0  OR  V(4)>6  THEN 

9 

GOTO  4080 

4165  PRINT  “OK  (S/N)?”; 

9 

4166  INPUT  AS 

4168  IF  AS  -  “N"  THEN  GOTO  4040 

9 

9 

4170  LET  Q(N1,7)=SC 

4180  FOR  J  =  1  TO  4 

4182  LET  Q(N1.J)-V(J) 

4184  LET  W(J)=A(12.J) 

4186  NEXT  J 
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•  1 

1  • 

• ! 

>  • 

•  1 

1  • 

4190  LET  P(NI.5)-P1 

•  j 

4195LETP(NI,6)  =  CI 

1  • 

4200  IF  PI  =4  THEN  LETF=F-l-l 

t 

4210  RETURN 

A 

5000  GOSUB  7000 

1  • 

5010  IF  PI  =4  THEN  LET  F  =  F-i-2 

5020LETQ(N1.5)  =  P1 

1  ® 

5025  LETQ(N1.6)  =  CI 

5(>30  RETURN 

6fl001FF=l  OR  F-3  THEN  GOTO  6110 

1  • 

6005  LET  1  =  1-1- 1 

6010  IF  1  =  361  THEN  LET  1  -  1 

•  1 

6020  IF  11  =  1  THEN  GOTO  300 

1  • 

6030  FOR  J  =  1  TO  4 

6032  LET  V(J)  =  A(1.J) 

•  1 

6034  IFGD-  1  AND90*1NT(1/90)  =  1THEN 

!• 

GOTO  61 10 

6040  IFP(N1,5)=0  AND  P(NI,J)  =  A(I,J)  THEN 

•  1 

GOTO  6005 

1  • 

6050  NEXT  J 

6060  FOR  J  =  A  TO  N1 

•  1 

6070  FOR  K=1  T0  4 

1  • 

6072  LET  W(K)-P(J,K) 

6074  NEXT  K 

w 

6080  GOSUB  7000 

1  # 

6090  IF  PIO  P(J,5)  OR  CIO  P(J,6)  THEN 

GOTO  6005 

1 A 

6100  NEXT  J 

1  w 

6110  LET  NI=NI  +  I 

®  1 

6120  RETURN 

1  ® 

7000  LET  Cl  =0 

7010  LET  PI -0 

•  1 

7015  FORK=l  T0  4 

1  • 

7020  FOR  L=1  TO  4 

7030  IF  V(KK>W(L)  THEN  GOTO  7070 

•  1 

7040  IF  K  =  L  THEN  LET  P1=PI  +  1 

j  • 

7050  IF  KOL  THEN  LET  Cl  -  Cl  -H 

7060  GOTO  7080 

•  1 

7070  NEXT  L 

!• 

7080  NEXT  K 

7090  RETURN 

•  { 

!• 

•  1 

1  • 

•  1 

1  • 

•  i 

i  • 

Combate 

Bnmo  Barasch  SOo  Paulo  -  SP 

Es<e  programa,  fdto  para  o  D-8000,  em  BASIC  Simula 
dois  blind^os  inimigos,  lutando  com  armas  LASER. 


1  PROGRAMA  “COMBATE”  •  BRUNO 
BARASCH  •  D-8000 
10  CLS:PRINT®25.“COMBATE” 

20  PR1NT:PR1NT“S0BE(P)":PRINT“ATIRA 
(L)”:PRINT“DESCE(<)” 

30  PRINT:PRINTrAB(24)"**BOA  SORTE**” 
40  PR1NT:PRINTTAB(24)"**BATA 
QUALQUER  TECLA**” 

50  IFNICEYI  =  “  ’THEN50 
60  CLS;CLEAR100:Y1  =448:Y2  =  510:A- 15360 
:PRINT@Yl,CHR$(157):PRINT@Y2,CHRf 
(l74):FORY  -  1T046STEP3:F0RX= 58T069: 
SET(X.Y):NEST;NEXTY 
70FORT=0TO2:AS=INKEYS:IFA$-  “  ” 
THENNEXTTELSEN = ASC(A$):1FN = 80 
THENl  20ELSEIFN  -  76THEN 140ELSE1FN  = 
44THEN16(®LSENEXTT 
80  YY  -  1  FIX(Y1/64)*3:XX  =  1  -I- FIX(Y2/64) 
•3:IFYY  -  XXTHENIOOELSEIFXX— YY<0 
THENS— lELSES- 1 
90  Yl  -  Yl  (64»S):IFY1<0THEN95ELSE  IF 
Yl>960  THEN  %  ELSE  PR1NT@Y1— {64*S). 

“  ”;:PRINT@Yl,CHR(157);:OOTO70 

95  Yl=0;GOTO70 

96  Yl- 960:001070 

100  PR1NT®Y1  l.STRINGl(27.“— ”)::FOR 
W  .  58T069:lFPOlNT(W.YY)<>0ELSENEXT 
W:PRINT@Y1  -f  1,  STRINGK61,“— ”);:GO 
TO  180 

110  PR1NT@Y1  + 1.  STRINGI(27."  ”);:RESET 
(W,YY):GOTO70 

110  Y2-Y2-64:iFY2<0THEN13OELSEPRINT 
®Y2-»-64,  “  ”;:PRlNT®Y2.CHRJ(174)::GO 
TO  170 

130  Y2-62;OOTO70 

140  PRINT@Y2-26.STRINO$(26,“— ”);:YY 

=  1  +  nX{Y2/64)*3:P0RW=69T058STEP-l: 

IFPOINT(W.YYK>OTHEN150ELSENEXTW; 

PRINT@Y2— 26,STRINO$(26,“  ”);:IFPEEK 

{Y2-62-t-A)=  157THEN190ELSE80 

150  PR1NT@Y2— 26.STRINGS(26.“ 

RESET(W,YY);OOTO80 

160  Y2- Y2-^64;1FY2>1022THEN170ELSE 

PRINT@Y2— 64,”  ”::PR1NT@Y2,CHRI(174); 

:GOTO70 

170Y2=1022:GOT070 

180  PR1NT@Y1  +  l.STRING$(61.“  ”)::P0RT= 
0TO7:PRlNT@Y2,“  ”;:FORE  =  0TO60:NEXTE: 
PRlNT@Y2.CHR$(174)::P0RE=0TO60:NEXT 
E:NEXTT:PRINT@64,CHRf(30);"PARABENS 
PARA  MIM,  EU  OANHEr’:GOTO200 
190  PRINT@Y2— 61,STR1NG$(61.“— 

PRINT® Y2-61,STRINGS(61,“  ”);::FORT=0 
T07:PR1NT@Y1.“  ”::FORE=0TO60:NEXTE: 
PRINT@Y1,CHR1(157)::FORE  =  OT060;NEXT 
E:NEXTT:PRINT@64.CHR$(30);“PARABENS, 
VOCE  VENCEU” 

200  PR1NT:PR1NTCHR$(30);“QUER 
DISPUTAR  OUTRA  PARTIDA  (S/N)” 

210  AJ  =  INKEYSrlFAS  -  "  "THEN210ELSE1F 
AS  =  "S”THEN60ELSEIFAS  =  “N’THEN 
220  ELSE  210 

220FORT=0TO1023:PRINT®T.“ 
NEXTT:PR1NT@475,“«*  TCHAD 
PRINT@896,::END 
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Rapa  Tudo  II  para  o  NE-ZSOOO,  com  expansdo 
Claudio  Marques  Dicolla  —  Sdo  Paulo  —  SP 


Esic  programa  aperfei(oa  o  Rapa  Tudo  para  o  NE-ZSO, 
cnviado  pelo  leitor  Carlos  Alberto  dos  Santos  e  publicado  na 
edie^ki  de  Abril  de  1982. 

No  inkio  da  cxecu(;ao,  o  computador  perguntara  pelo  nu- 
mero  dc  jogadores,  sens  nomes  e  o  valor  inidal  do  capital  de 
cada  jogador  (cacife).  ApareccrA  cntAo,  urn  quadro  informativo 
da  situaeAo  financeira  dc  cada  jogador,  acotnpanhado  pdo  va¬ 
lor  acumulado  na  mesa  (zero,  no  inicio). 

Em  seguida,  o  computador  pediri  aos  Jogadores  que  fixem 
o  valor  da  aposta  (aparecera  no  video  a  palavra 
“APOSTA=").  Apos  isso,  aparecerA  na  tela  a  mensagem; 
“GIRE  O  DADO”.  O  primeiro  jogador  devera,  entAo,  digitar 
qualquer  tecia  (nSo  existc  qualqucr  relaeAo  entre  a  tecia  aperta- 
da«e  a  run(;ao  randomica  que  escolhe  os  valorcs  do  dado).  As- 
sim  que  alguma  tecia  for  digilada  uma  das  seis  mensagens  se- 
guintes  aparecerA: 

“RAPA  ^UDO"  —  o  montante  da  mesa  serA  totalmenic  passa- 
do  para  o  jogador. 

“DEIXA”  —  o  montante  acumulado  na  mesa  pcrmacc  para  a 
rodada  seguinte. 

“PEGA  METADE”  —  metade  do  montante  acumulado  na 
mesa  scrA  passado  ao  jogador. 

“PAGA  X  POR  CENTO”  —  o  jogador  paga  uma  quanlia  en¬ 
tre  1  a  100%  dc  scu  capital,  dependendo  de  urn  valor  randomi- 
CO  gcrado  pelo  computador. 

“PEGA  X  POR  CENTO”  —  o  jogador  pega  quantia  entre  1  a 
100%  da  mesa,  dependendo  de  um  valor  randdmio  gcrado  pelo 
computador.” 

“PAGA  METADE”  —  metade  do  capital  do  jogador  deverA 
ser  somado  ao  montante  da  mesa. 

Apos  um  determinado  tempo  dc  cxibkAo  serA  inkiada  uma 
nova  rodada,  com  atualizacAo  dos  valores  do  capital  dos  joga¬ 
dores  e  a  fixaoAo  de  nova  aposta.  Para  melhor  visualiza^o  na 
tela,  os  caracicres  das  fun^des  RAPA  TUDO,  PEGA  META¬ 
DE  e  PEGA  X  POR  CENTO  deverAo  ser  graphics. 


•  : 

10  PRINT  “QUANTOS  VAO  JOGAR?” 

20  INPUT  A 

!• 

1 

23  LET  W  -  INT  ((RND«A)-H) 

1 

•  1 

25  LETT-0 

1  A 

1 

30  DIM  N$(A,10) 

1  • 

^  1 

40  FOR  X=1  TO  A 

1 

• 

50  PRINT  “QUAL  O  NOME  DO 

!• 

1 

PARTICIPANTE”:  X;  “?” 

1 

•  1 

60  INPUT  N$(X) 

1 

•  1 

70  PRINT  NKX) 

!• 

1 

80  NEXT  X 

•  > 

85  PRINT 

1  • 

1 

90  PRINT  “OUAI.  VAI  SER  O  VALOR 

1  ^ 

1 

INICIAL  DE  DINHEIRO  PARA  CADA  UM?” 

1 

•  1 

100  INPUT  B 

!• 

! 

1 10  DIM  V(A) 

1 

•  1 

120FORX=1  TO  A 

1  * 

130  LET  V(X)  =  B 

!• 

140  NEXT  X 

1 

•  ! 

150  CLS 

!• 

1 

160  PRINT  “ - SITUACAO  ATUAI. - " 

1 

•  1 

170  PRINT 

1 

•i 

180  FOR  X=l  TO  A 

I* 

1 

182  IF  V(X) - 1  THEN  GOTO  210 

•  i 

190  PRINT  N$(X);  “TEM”;  V(X); 

!• 

1 

“CRUZEIROS” 

t 

200  PRINT 

1 

1  ^ 

- L 

210  NEXT  X 

1  • 

• 

220  PRINT  “ . . . ’ 

230  PRINT  “MESA  TEM”;  T; 

“CRUZEIROS” 

240  PRINT  “APOSTA  -  ”; 

250  INPUT  L 

260  PRINT  L 

270FORX=1  TO  A 

272  IF  V(X)  =  — I  THEN  GOTO  320 

280  LET  V(X)  =  V(X)-L 

290  IF  V(X)  <  0  THEN  LET  V(X)-  — I 

310LETT  =  T-L 

320  NEXT  X 

340  PRINT  “MESA  AGORA  TEM”;  T; 
“CRUZEIROS” 

345  PRINT  “ - ” 

350  PRINT 

360  PRINT . ATENCAO***” 

370  PRINT 

380  PRINT  N$(\V);  “VAl  GIRAR  O  DADO” 

385  PAUSE  5000 

390  LET  N  =  INT  ((RND*6)  -t  I) 

395  PRINT 

400  IF  N  .  1  THEN  C.OTO  500 
410  IF  N  =  2  THEN  GOTO  600 
420  IF  N  =  3  THEN  GOTO  700 
430  IF  N  =  4  THEN  GOTO  800 
440  IF  N  =  5  THEN  GOTO  900 
450  GOTO  1000 

500  PRINT  “  EHaaO  EXDQB  ” 

510  LET  V(W)  =  V(W)— T 
515  LETT  =  0 
520CiOTO  1100 
600  PRINT  “D  E  1  X  A” 

610  GOTO  1 100 

700  PRINT”  anpM  iTBoam  ” 

715  LETT- INT  (T/2) 

716LETV(\V')  =  V(W)  +  T 
720  GOTO  1100 

800  LET  X=  INT  ((RND'lOO)  I) 

805  PRINT  “PAGA”;  X;  “POR  CENTO  -  ”; 

807  LET  Z  -  INT  ((V(W)*X)/I00) 

808  PRINT  Z 

8 10  IF  V(W)<Z  THEN  LET  T  =  T  -(■  V(W) 

820  IF  V(\VKZ  THEN  LET  Sm - 1 

830IFV(\V)>  =  ZTHEN  LETT  =  T  +  Z 
840  IF  V(W)>  =  Z  THEN  LET  V(\V)  =  V(W)-Z 
850  GOTO  1 100 

900  LET  X  =  INT  ((RND*100)  + 1) 

905  PRINT  "  Hisn  ...”;  X; 

“Umj  BOIZIIQ^”; 

907  LET  Z  =  INT  ((T»X)/100) 

909  PRINT  Z 

910  IF  T<Z  THEN  LET  V(W)  =  V(\V)  -t-  T 
920  IF  T<7  THEN  LET  T  =  0 

930  IF  T>  -  Z  THEN  LET  V(W)  =  V(W)  +  Z 
940  IF  T>  =  Z  THEN  I  ET  T  =  T— Z 
950  GOTO  1100 

1000  PRINT  “PAGA...  METADE" 

101 1  LET  V(\V)  -  INT  (V(W)/2) 

1012  LET  T=T+V(W) 

1 100  PAUSE  5000 

1110  LET  \V  =  INT  ((RND*A)  +  1) 

1 1 15  IF  V(\V)  = — I  THEN  C.OTO  1 1 10 
1200  GO  rO  150 
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Soma  njdgica  para  o  NE-Z800O 
EUazar  Louren(o  —  SOo  PouJo  —  SP 

Estc  programa  utiliza  apenas  Ik  de  moinoria  e  sua  flnali- 
dade  i  mosUrar  qual  sait  o  rcsuhado  de  uma  soma  de  sete  par- 
celas,  assim  que  voc6  digitar  a  primcira,  que  poderi  ser  qual- 
quer  nitoiefo  positivo  de  3  a  6  digitos.  O  computador  tambem 
introduz  parcelas,  altemadamente  com  as  suas,  ath  que  as  sete 
paroelas  tenham  ^do  apresentadas.  Resta  a  voc£  constatar  a  ve- 
racidade  do  resultado... 


\9 

1 

•  1 

1  REM  SOMA 

1  • 

1 

3  REM  ELIEZAR  L. 

1 

10  PRINT  “TECLE  UM  NUM.  DE  3  A  6 

!  ^ 

V  1 

1 

DIGITOS” 

12  INPUT  AS 

[  • 

1 

•  1 

I3LETC=LEN  AS 

1  • 

1 

15  IF  C<3  OR  06  THEN  GOTO  12 

_  1 

17  LET  C$  =  “9876543210” 

1 

•  1 

19CLS 

j  • 

1 

•  1 

21  LETBS  =  “3”-hA$ 

23  LET  B=VAL  BS— 3 

1 

1  • 

1 

25  PRINT  AT  6.8;“  +  ”;  AS 

1 

28  PRINT  AT  13,9;  » 

1 

•  1 

30  PRINT  AT  14.9;B 

!• 

1 

32  FORK  =  7  TO  II  STEP  2 

1 

a| 

34  PRINT  AT  3,8;  “OUTRO  NUM.” 

!• 

1 

^  1 

1  ^ 

•  1 

1  • 

1 

1 

36  INPUT  AS 

1 

1 

•  1 

38  IF  COLEN  AS  THEN  GOTO  36 

1  • 

40  PRINT  AT  K.I0;AS 

1 

42FORM-I  TOC 

•  1 

44  LET  B$(M)  =  CS(VAL  AS(M)  +  1) 

!• 

46NEXTM 

1 

1 

48  PRINT  AT  K+  1,10;  BS(TO  Q;  “<” 

1 

•  1 

50  NEXT  K 

;  • 

1 

52  PRINT  AT  3,8;  “VERIFIQUE” 

1 

• ; 

!• 

' 

Bits  de  htformof&o 

Na  edi^go  de  abril  de  1982,  cometemos  alguns  enganos  ao 
editaimos  o  programa  Combate,  de  autoria  de  Luzo  Dantas. 
Na  linha  70  deve-se  ler: 

70  PRINT  AT  I.  J;  "•S*” 

Na  linha  355  faltou  urn  parSnteses  antes  da  instniego  THEN 
Na  linha  380,  o  oorreto  c 

380  IF  ABS  (A— 0  <  3  AND  ABS  (B— J)  <  3  THEN  CX)SUB 
8000 

Faltou  uma  instruogo,  ap6s  a  linha  390 

395  IF  Xf  -  THEN  CX)TO  700 

Na  linha  2030  ap6s  B,  no  lugar  do$  dois  ponlos  (:)  dcvc-se  oolo- 

car  ponto  e  virgula. 

Na  linha  4080,  antes  da  instru^o  THEN  deve  vir  o  valor  0  (ze¬ 
ro). 

Na  linha  6012,  a  variAvd  ME  deve  ser  mudada  para  MC. 


"acabe  com 

FALTA  DE  LUZ 
^  EFORCA!  J 

VISITE  A 

NOSSA  LOJA. 

''transformed 

SUA  BATERIA 
^EM  llOV,  60HZ^ 

Com  os  nossos  inversores  CC.-CA. 

—  Para  iluminacao,  som  (amplificado 
res,  giavadorcs.  propaganda)  imagem 
(TV.  videb  cassele)  supermercadoa, 
hol4l«,  reslaurantes.  agropecugrla, 
calniladuraK.  caixas  rpgiKtradoras. 

—  Para  iniormatica  (compuiadores)  me- 
morias,  conladoras. 

—  Tambim  com  sistema  automatico  e 
“no  break". 

Entrada*  12,  24,  48,  110  e  220V  CC 

—  Saidas  1 10.  220V  CA.  60  hz 

—  Conversores  de  frequdm-ia  para  SOIrz, 
400Hz  ou  outras  frequencias . 

—  Conversores  CC-CC.  lambem  com 
fonie  regulada. 

Conversores  CA-CC,  Reiilicadores, 
Carregadores  de  baterla  flutuanle.  Ca- 
rantia  sets  meses 

ABERTA 

TAMBEM  AOS 

sAbados. 

Rua  Anhaia,  166  -  Sao  Paulo 
Fone:  220-8975 

FACIUDADES  E  PERFEigAO 

NA  SOLDAGEM  COM 

ESTACOES  DE  SOLDA 

Perfeila  soldagcm,  lemperaliira  regulada 
entre  175  e  420“C.  Sem  picos  na  ponta 
Trabalha  coni  ferros  de  soldar  de  24  e 
48V.Entrada  110/220V. 

Ferros deSoldar:  12,  24,  48,  1 10  e220V, 

40  Watts.  Pe^as  de  reposiflio  e  garantia. 

ciRCurros  impressos 

Fabricamos  em  cuno  prazo  cartOes  de  fe- 
nollte  ou  fibra  de  vidro  em  qualquer  quan- 

Material  qutmico  para  clrcultos  Impres¬ 
sos.  para  fololitos,  foto  sensibilizaego  de 
placas  de  errhre  c  arabamento  (eslanho, 
prata).  Fabrique  os  sens  circuitos  impres 

SOS  para  prolotipos.  iaboral6rio  ou  escala 

^  ROMIMPEXS.A. 

Rua  Anhaia.  164/ 166  -  CEP  01 130  -  Sao  Paulo.  SP  -  Brasil  -  Fon««:  (Oil)  220-8975  -  220-10.37 

Representantes:  Aracaju  - J.  Cabral  Fone:  2220397,  Belo  Horizonte  -  kael  ■  Fone:  463-7529,  Floriandpolis  -  Sigla - 
Fone:  22  0075,  Fortaleza  Ribeiro  &  Cla.  -  Fone:  226  3384,  Recife  Incoreli  Fone:  325^3395,  Rio  de  Janeiro 
^  F.lloRepres. -Fone: 722-4683,  SSuLuiz  Itamar  Fone:  222  1934,  i 

DISKETTES  E 
DISCOS  RfGIDOS  DYSAN 


Discos  Rigidot 


Diskettes 


Modelo 


Modelo 


Tamanho 


Denaldade 


702144 


16Mb 


(.^obra,  n<]isa, 
Labo,  Medidata, 
Sisco.  Sid _ 


104/2D 


105/1 


5440-13 


8740/ 8D 


5440-84 


Cobra,  Edlsa, 


702014 


80Mb 


Cobra,  Labo. 


A  tn&xima  precisSo 
c  qualidade,  agora 
dlsponiveis  para  os 
mputadores  naclonais. 
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CURSO 

DE  CORRENTE 

conti'nua 


KIctricidadc  e  Magnetismo 

O  magiirtismo  e  a  eleiricidade  mani^m 
lima  relacSo  miiilo  cstrcila.  Ja  vimos  quc 
o  einron  possui  tamo  campo  cictroslatico 
coino  campo  magnetico.  Isso  podcria  Ic- 
var  a  concliudo  dc  quc  tado  objcto  carrc- 
gado  apreseiiia  campo  magnetico.  No  en- 
tamo,  lal  ndo  i  verdade,  uma  vez  que  o 
campo  de  mctade  dos  el^iroiis  se  op^  ao 
da  outra  mctadc.  .\inda  assim,  o  citron 
deNempenha  um  importante  papel  no 
magnetismo. 

O  clctron  podc  sct  impciido  a  prodiizir 
campo  magnetico  em  subst^eias  que 
normalmente  .sdo  tidas  como  nio- 
magniiicas,  a  exempio  do  cobre  e  do  alu- 
minio.  A  cliave  e  o  movimemo.  Toda  vez 
quc  uma  pariiciila  carregada  se  move,  um 
campo  magnetico  e  produ/ido.  Se  um 
grande  numcro  de  pariiculas  carregadas 
puder  sc  mover  dc  modo  sistcmatico,  sera 
fomiado  um  campo  magnetico  util.  Visto 
quc  a  corrente  e  a  movimcniavao  sisiema- 
li/ada  de  grande  niimero  de  eldrons,  en- 
lio  a  correme  provoca  um  campo  magn^- 

Quando  a  corrente  (lui  por  um  fio,  um 
campo  dcsenvolve-se  ao  redor  dcssc  fio. 
O  campo  existe  na  forma  dc  circulos  con- 
c€mricos,  como  ilustra  a  tlgura  I .  Hmbo- 
ra  ndo  tenha  polo  norte  ou  sul.  esse  cam¬ 
po  tern  sentido.  O  sentido  do  campo  de- 
pende  do  sentido  de  circulacao  da  coiren- 
te.  Kso  nao  significa  quc  as  linhas  dc  flu- 
xo  se  movant  nes.se  mesmo  .sentido.  Sim- 
plesmcnie  quer  di/er  que  elas  apoiitani  no 
mesmo  sentido. 

(}  sentido  das  linhas  dc  fluxo  podc  scr 
deienninado  se  o  sentido  da  corrente  for 
coiihecido.  Ha  uma  regrinha  pratica  para 
essa  operacdo.  denominada  regra  da  mao 


esquerda.  A  flgtira  2  ajiida-nos  a  entende- 
la: 

“Se  voce  segurar  o  condutor  em  sua 
mSo  esquerda,  com  o  polcgar  apontando 
no  sentido  da  corrente  elelrica  que  passa 
pelo  no,  seus  dedos  indicarlo  a  dire^o 
das  linhas  de  fluxo”. 

Urn  teste  pode  ser  feito  com  os  condu 
lores  indicados  na  figura  1.  para  verificar 
bem  o  funcionamenio  dessa  regra. 


Nas  explicacOes  sobre  algiins  aspectos 
do  elctromagneiismo,  c  bom  visualizar  o 
fluxo  da  corrente  uma  terceira  dimensdo. 
Para  i.sso,  dois  novos  simbolos  sSo  neces- 
sarios.  A  figura  3A  mosira  uma  correme 
quc  flui  entrando  na  pagina.  Podc-sc 
imaginar  que  se  o  Ho  for  visto  por  tras,  a 
cauda  da  seta  aparecera  como  uma  eruz, 
da  maneira  indicada  na  Hgiira  .3R.  IJsare- 
mos  a  cruz  para  reprcscniar  o  seniido  das 
correnies  que  fluem  enirando  na  pagina. 


Agora  imagine  que  vc  a  corrente  chegan- 
do,  dc  freme.  Nesse  caso,  podemos  supor 
que  a  cabei^a  da  .seta  que  indica  a  corrente 
aparece  como  um  ponto,  tal  qual  na  figu¬ 
ra  .3D.  Porlanio,  usaremos  o  ponto  para 
reprcscniar  uma  corrente  quc  esteja  sain- 
do  da  pagina. 

Agora,  a  figura  4  utili/a  cstes  novos 
simbolos  para  mostrar  como  cxtircntes 


oposias  e  similares  estabelecem  camptos 
magnciicos.  Na  Tigura  4A  estSo  correntes 
opostas.  L'tilizando  a  regra  de  mSo  e.s- 
querda,  e  possivcl  vcrificar  o  seniido  dos 
campos  magneticos.  Como  os  campos 
apontam  para  sentidos  coniraiios,  eles 
tendem  a  rcpciir  um  ao  outro.  A  figura 
4n  mostra  a  situacao  para  duas  correntes 
que  se  dirigem  no  mesmo  sentido.  No  ca¬ 
so,  os  campos  aixtntam  no  nKsmo  senti¬ 
do.  .Assim,  lendeiii  a  unir-se. 


NOVA  ELETRdNICA 
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(^uando  o  coiidutoi  e  utii  pedav'o  dc  llo 
relo,  o  campo  magnciico  produzido  icm 
|K>uco  UNO  praiico.  Embura  tcnha  dirc- 
gau,  nao  possui  polo  none  ou  sul.  Al^ni 
disso.  a  mcnos  que  a  correiue  seja  exire- 
mamcnie  elevada.  o  eainpo  resulianie  e 
muiio  fraco.  Entretamo.  niudando  o  fot- 
mato  do  tlo,  podemos  ainpliaj  giaiide- 
mcntc  suas  caracierLsticas  magn^iicas. 

A  figiira  5  moscra  sob  dois  aiigulos  urn 
pcdavo  de  fio  eniolado  Ibtinando  um  la- 
eo.  A  simples  disposivao  do  lav'o  auxilia 
as  caracicrislicas  magnet icas  de  ties  ma- 
nciras.  Primeiro.  deixa  as  linlias  de  Duxo 
maLs  proximas.  Segundo,  concentra  a 
maioria  das  linhas  de  fluxo  no  centra  ou 
corafSo  do  latjo.  Tcrceiro,  cria  p61os  nor- 
te  e  sul.  p  polo  none  e  o  lado  de  onde  as 
linhas  de  fluxo  saem;  o  polo  sul  i  onde 
elas  chegam.  Assim,  essa  espiral  de  Qo  in- 
clui  as  propriedades  de  um  ima.  E,  dc  fa- 
to,  este  e  um  exempio  simples  de  eletroi- 
ma. 


O  elelroima 

O  cicirotnagnetismo  i  apraveitado  cm 
muitos  e  difezentes  dispositivos  eletrdni- 
cos.  Na  sua  forma  mais  simples,  o  eletroi- 
ina  riada  mais  c  que  uma  medida  de  fio 
cnralado  cm  hobinas,  como  na  figura  6. 
Puando  a  corrente  passa  pelo  Tio,  surge 
um  campo  magnetiLXi.  Devido  as  volias 
do  fio  muito  juntas,  as  linhas  de  fluxo  de 
cada  volia  se  sornaiti,  rcsiiltando  num 
campo  muito  forte.  (Quanto  maior  o  nu- 
inero  dc  voltas  na  bobina,  mais  linhas  dc 
tluxo  serdo  reunidas.  Aiiiila  mais,  quanto 
maior  a  conetite  pcia  bobina,  mais  linhas 
de  fluxo  havera.  (.  onsequentemente,  a  in- 
teiisidadc  do  campo  magnetico  e  direta- 
mcnic  proporcional  ao  niimero  de  vohas 
na  bobina  c  a  quantidade  de  correntc  por 
ela. 

O  campo  magnetico  ao  redor  da  bobi¬ 
na  tern  as  mesmas  caracicrislicas  que  o 
campo  em  lorno  de  um  imii  pcrmanenie. 
Coiiiudo,  lima  diferenca  e  que  o  campo 
circunscriio  a  bobina  exisie  apenas  qiian- 
do  ha  fluxo  de  coireiiie  pelo  fio.  Outra 
diferein;a  imporianic  e  que  a  inicnsidade 
do  campo  ao  redor  da  bobina  pode  scr 
variada  alierando-sc  o  valor  da  correnie. 

Vimos,  ponanto,  duas  manciras  dc 
ampliar  a  inicnsidade  do  campo  magneti¬ 
co  em  torno  dc  um  eletrointa:  uma  t  au- 
mentando  a  correnie;  outra  c  aunicntatt- 
do  o  niimeio  de  voltas.  Ha  ainda  um  ou- 
iro  rncio,  porcm,  de  acio  mais  coniim- 
denic.  Elc  cnvolve  o  acrescimo  dc  uma 
baria  de  material  fAromagnetico  ao  cen¬ 
tra  da  bobina.  Por  cxcmplo,  introduzin- 
do-sc  um  niicleo  de  ferrn  deniro  da  bobi¬ 
na  mostrada  na  rigina  6,  a  inicnsidade  do 
campo  magtieiico  ira  aumeniar  grande- 
mcnie.  A  razao  para  isso  c  que  o  niicleo 
dc  ferio  lem  um  vahir  dc  pcrmcabilidade 
muito  maioi  que  o  ar  e,  cm  conscqucncia, 
pode  suponar  muito  mais  linhas  de  fluxo. 
A  maioria  dos  eleirnimSs  i  feita  enro- 
lando  muitas  voltas  de  llo  numa  barra  de 
material  feiromagnetico  como  o  ferro. 

(ieialmeliie,  c  iiiil  conhcccr  a  |X>larida- 
dc  do  eletraima.  Isso  e  facilmente  deler- 
ininavcl  sc  o  sentido  da  correnie  pci  a  bo¬ 
bina  tor  conhecido.  Ha  nma  outra  regra 
da  mdo  csqueida  para  scr  usada  com  bo- 
binas,  ilustrada  na  figura  7,  que  Jiz: 


“Sc  voce  segiirar  a  bobiha  com  sua 
mdo  esquerda  dc  lal  modo  qii^  scus  dedos 
a  envolvam  no  mesmo  sentido  ein  que  a 
corrcnic  csta  ciiculando.  sen  polecar  esia- 
ra  apontando  para'o  none  do  ima*’. 

l.embie-se  que  a  corrente  flui  do  nega- 
livo  para  o  positive.  Na  figura  7A  a  coi- 
renie  flui  do  lado  de  iras  da  bobina  ate 
sua  pane  frontal.  Com  os  dedos  dobra- 
dos  ncsse  .sentido,  o  polcgar  aponia  para 
a  esquerda.  Assim,  o  polo  none  do  clc- 
troimd  e  o  lado  esquerdo.  Na  figura  7B,  a 
bobina  esta  enrolada  no  sentido  oposio  c 
o  polo  node  csta  a  direita. 

Usando  esse  mesmo  proccdimeiuo,  o- 
sentido  da  correnie  pode  ser  deiermina- 
do,  se  o  polo  none  for  conhecido.  Supo- 
nha  que  voce  saiba  que  o  polo  none  esii 
na  dirdta,  ma.s  nflo  sabc  para  que  lado  es¬ 
ta  circuJando  a  corrente.  Simplesmenic 
segurc  a  bobina  na  mao  esquerda,  com  o 
polcgar  apontando  para  o  none  da  bobi¬ 
na:  os  dedos  agora  indicani  a  dire^ao  do 
fluxo  de  correntc. 

(irande/a.s  rnaKnelicas 

Em  nosso  esiudo  da  eletricidade,  tisa- 
mos  quaiiiidadcs  elciricas,  lais  como  a 
leiisao,  resisicncia,  corrcnic.  conduiancia 
e  puieiicia.  Do  mesmo  modo.  o  esiudo  do 
magnetismo  requer  que  aprendamos  va- 
rias  grandezas  magn^iicas.  Sao  dc  parti¬ 
cular  iinpoi’iancia:  fluxo,  densidadc  dc 
fluxo.  fori;a  magneiomoiri/.  inicnsidade 
dc  oanrpo,  reluiancia  C  pcrmcabilidade. 
Ercquciuemenie,  lui  confusao  com  rcia 
Cio  as  suas  unidadcs,  porque  algumas  sao 
bascadas  cm  dois  sistemas  de  medidas, 
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quc  partem  de  uiiidades  meiricas  difcrcn- 
ics.  tm  dos  sisieniuN  e  ehamado  CCiS, 
iniciais  para  eeiurimciro,  erama  e  scgun 
do.  ()  ouiro  c  o  MKS,  tni  seja,  metro, 
qiiilograma  e  se^undo. 

Hm\»  —  O  eampt>  magiKiieo  total  pa¬ 
ra  uma  bobina  on  ima  e  eonhecido  eomo 
Iluxo.  Assim,  tluMt  e  o  total  de  linhas  dc 
forta  magnitica.  A  leira  grega  fi  (<t>)  i 
uiili^ada  para  rcprcscnta-lo.  No  siMema 
CCIS  a  nicdida  do  fluxo  c  fciia  em  max¬ 
well  e  no  MKS  cm  weber.  l.iii  maxwell 
eorrespondca  I  linhadc  forca-  Hm  webei 
eorrespoiide  a  1(K).(KX).(KX)  dc  linhas  on 
maxwells. 

IX'iisidade  de  fluxo  —  Como  o  nomc 
da  a  emeiidet,  a  denddade  de  Iluxo  (B) 
rcfcrc-sc  ao  luimcro  de  linhas  por  imida- 
dc  dc  area.  No  sisicma  COS  a  imidade  dc 
area  c  o  em^  sendo  a  densidade  de  tluxo 
expiessa  cm  gauvs,  on  seja.  maxwell  pt'r 
cm*.  No  sistema  MKS  a  unidade  de  area 
c  o  m-  c  a  densidade  c  aprcscniada  em  wc- 
ber  por  m-. 

Korea  inagiieloniolri/  —  Traia  sc  da 
forea  (|ue  produ/  o  Huxo  mim  eleiroima 
ou  bobina.  Como  observamos.  csta  forea 
e  direiamenie  proporcional  ao  niimcro  dc 
solias  na  Imbiiia  e  a  quantidade  de  cor- 
renie  (itie  passa  por  cla.  Por  essa  ra/flo,  a 
unidade  de  fmm  no  sistema  MKS  e  o  am- 
pcrc-volta.  Isio  represenia  a  forea  deseti- 
volvida  por  um  ampere  mima  volia  de 


Taheta  de  compurafdo  das  unidades  magneticas 

leriiio  wnholo 

unidade  COS 

unidade  MKS 

maxuH/ 

1  Vieher  -  /O"  maxwell 

ik'niiduile  n 

defluM, 

/  gaias. 

weber 

m^ 

magneioinotriT  fmiii 

gdheet 

1  gi/herl  =  0.7S« 
ampere- ml  la 

ampere-voha 

1  amperr-mha  -  l,2S 
gilbert 

intensuimU'  ^ 

^  /  fjUhen 

arnftere-\'o/Ui 

(tc  iwnpo 

oerste 

tn 

fio.  No  sistema  CCS  a  unidade  fmm  c  o 
gilbert,  que  equivalc  0,7%  ampcrc-volia. 

Iniensidaile  de  campu  Embora  a 
mmf  seja  um  lermo  util,  e  limitado  na 
[uaiica.  porque  nao  considera  o  compri 
memo  da  btsbina.  /\ssim.  uma  bobina 
com  I  cm  ou  I  m  de  eomprimenio  icm  a 
niesma  torea  magneiomoirU.  Obviamcn- 
le,  porem,  o  campo  magnet  ico  deve  cstar 
muiio  mats  eonccnirado  num  espaeo  me- 
nor  eomo  o  da  bobina  mais  curia. 


A  inlcnsidadc  de  campo  leva  em  coma 
n&o  somente  a  forea  magnetomoiri/  oo- 
ino  tambem  a  c.xtcnsdo  da  bobina.  A  in- 
Icnsidade  e  exprestsa  em  ampere  volia  por 
metro,  no  sistema  MKS.  No  sistema 
CCS,  em  gilbert  por  oentimeiro,  unidade 
que  t  chamada  de  oersted,  a  inlcnsidade 
dc  campo  costuina  ser  representada  pcia 
Ictra  H. 

Prrmeabilidade  —  Nos  ja  cxaniitianios 
csta  imporlantc  caraclerisiica.  Voce  deve 
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Icmbrar-sc  quc  a  pcrmeabilidaUe  e  a  faci- 
lidade  com  que  um  material  accila  linha*. 
dc  for(a.  Tambim  podemos  dcfini-la  co- 
mo  a  capaddadc  do  material  em  concen- 
trar  um  grande  numero  de  linhas  de  forea 
numa  pequena  area.  Por  exempio,  uma 
pcquena  barra  de  ferro  docc  mantem  cen- 
tenas  dc  vexes  mais  linhas  de  fluxo  quc 
uma  barra  cquivalenie  em  tantanho  feita 
dc  aluminio.  A  Ictra  grega  mi  (f.i)  repre- 
senta  a  pcrmcabilidade. 

Relulancia  —  A  reciproca  ou  cotuiatio 
da  pernteabilidade  e  a  reluidncia,  repre- 
seniada  pur  R.  A  rclutancia  geralmcnic  c 
definida  como  a  oposic^o  ao  tluxo.  ana 
logamente  a  resistencia,  que  e  a  oposiedo 
a  correnie.  Assim,  um  material  com  alia 
relulancia  e  relutaiiic  em  aceilar  linhas  de 
fluxo.  Como  a  relulancia  c  o  inverse  da 


r 


FIQ.6 


FIG.5  y 


Uso  sinieii/a  que  o  Huxo  magneiico  dc 
scnvolvido  num  maicrial  e  direiamenie 
proporcional  a  Corea  magneiomoirir  e  in- 
veiNameiue  proporcional  a  rclutancia. 
Devido  a  senielhanca  com  a  Lei  dc  Ohm 
que  viiiios  antes,  esia  expressao  e  fre- 
quenieinenie  chamada  Lei  dc  Ohm  para 
circuiios  magnet  icos. 


permeabiCidadc.  cla  podc  ser  expressa  pe- 
1a  cquacdo; 

R  =  — 

Por  exempio.  o  ferro  docc  lein  uma 
permeabilidade  dc  2700.  Com  isso,  sua 
rclutancia  e  dc  1/2700.  Para  o  ar,  como 
sua  permeabilidade  c  1.  a  relulancia  lain- 
beni  k  igual  a  I .  As  linhas  dc  fluxo  len- 
dem  a  seguir  o  caminho  de  menor  relu- 
idncia. 


Lei  de  Ohm  para 
quanlidades  magnelicas 

Tr&>  da.s  grandezas  quc  acabamus  de 
ver  se  relacionam  numa  cquacSo  muiio 
scmclhanie  i  equaedo  da  Lei  dc  Ohm.  De 
faio,  essas  trSs  grandezas  magn^ica  $4o 
comparavcis  as  unidades  elfeiricas  dc  cor¬ 
renie,  lensdo  e  resistencia.  Nesia  analo- 
gia,  a  correnie  c-orresponde  ao  fluxo  mag- 
nrtico  (0).  Voce  h&  de  lembrar-se  quc  o 
fluxo  e  produzido  pcla  forca  magnetomo- 
triz  (mmO.  Logo,  a  fmm  corresponde  a 
icnsao.  I'inaimenie,  a  oposicao  ao  iiuxo  e 
chamada  de  rclutancia.  Huxo,  relulancia 
c  mmf  se  relacionam  segundo  a  cquac^o: 
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Exercl'cios 

de 

fixagdo 


h  O'lando  uma  carga  cldrica  >e  movi- 
mcnia  cla  produ/  urn  eampo 

2)  Na  rcgra  da  mao  csqucrda  para  dc- 
(crminav^o  da  dircv^o  do  fluxo  magncti- 

CO  cm  toriio  de  urn  fio,  o _ 

_ aponia  o  veniido  de 

circulavdo  da  corrcnlc. 

3)  O  cainpo  iDagnetico  produzido  cm 

lorno  de  iim  cotiduior  e  relaiivamente 
Iraco  e  cmbora  Icnha  direvdo  nao  letn _ 


4)  Para  dcsenvolvcr  um  campo  mais 
forte  que  tenha  i>6Io  none  c  polo  sul  uma 
mancira  e  <>irnple<>meiiie  enrolar  o  Ho  na 
forma  dc _ 


5)  A  parieceniral  da  bobina  e  chamada 
nuclco,  ondc  as  linhas  dc  forga  magnctica 
cstdo  concctradas.  Bias  cntram  por  um 
lado  do  nuclco  c  sacm  por  outro.  O  lado 
por  ondc  as  linhas  sacm  da  bobina  e  o  p6- 
lo  _ _ 


6)  Algumas  bobinas  tcm  niicleo  de  ar. 
Mas  o  fluxo  pode  ser  aumeniado  basiante 
acresceiuando-se  um  nuclco  dc  material 
- as  bobinas. 


7)  A  cxplicacao  para  a  intensidade  de 
fluxo  maior  nas  bobinas  com  nuclco  de 
ferro  do  que  nas  bobinas  com  nucleo  de 

ar  esta  na  diferente _ 

_ dos  maleriais. 


8)  Uma  importantc  quaniidade  mag- 
n6iica  dePinida  como  o  total  dc  linhas  dc 
forca  c  medida  em  maxwell  ou  weber  c 
chamada  dc  _ . 


9)  A  for?a  magnetomotriz  c  outra 
grandeza  b^sica.  F.la  e  definida  como  a 
forea  que  produz  o  fluxo.  Suas  unidades 

sflo  o _  o  sistema 

CGS,  c  o _ _  no 

sistema  MKS. 


10)  A  quaniidade  magnctica  medida 
em  oersted,  no  sistema  CGS,  ou  ampire- 
volta  por  metro,  no  sistema  MKS,  e  a  _ 


1 1 )  A  grandeza  magnctica  analoga  a  re- 
sistSneia  4  chamada - . 
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OSCILOSCbPIO  PORTATIL  MODELO  IVIS215 
15  MHz  —  2  CANAIS 
1.5  KG  COM  BATERIA 


MONITOR  OE  FREOU^NCIA  DA  REDE 
MODELO  FM3TB 

3  DiGITOS 

BASE  DE  TEMPO  A  CRISTAL 


MULTiMETRO  DIGITAL  MODELO  TT20  E  TT21 

NOVA  TECNOLOGIA 

CONTROLE  POR  TOQUE 

AC/DC/CORRENTE/VOLTAGEM 

RESISTENCIA/CONDUTANCIA/ 

CAPACITANCIA 

TEMPERATURA/CONTINUIDADE/ 

TESTE  DE  DIODO 


OSCILOSC6pIO  PORTATIL  MODELO  MS230 
30  MHz  —  2  CANAIS 
1,5  KG  COM  BATERIA 


MULTiMETRO  DIGITAL  PORTATIL 
MODELO  LM-4A 

4  DiGITOS  -  0.03%  PRECISAO 
AC/DC  VOLTS/AMPfeRES/RESISTENCIA 


DYNASCAN 

CORPORATION 


CARACiMETRO  B  +  K  820 

-  MEDE  CAPACITANCIA  ENTRE  0,1pF  e  1F 

-  RESOLUQAO  0,1pF 

-  10  FAIXAS  PARA  MAIOR  PRECISAO 

-  PRECISAO  0.5% 

-  DISPLAY  a  LED  de  4  DiGITOS 

-  indicaqAo  de  overrange 

-  ALIMENTACAO  POR  4  PILHAS  COMUNS. 


CAPACiMETRO  B  -l-  K  830 

-  ESCALA  AUTOMATICA  (AUTORANGING) 

-  MEDE  CAPACITANCIA  ENTRE  0,1  pF  e  200niF 

-  PR^CISAO  0.2% 

-  ESCALAS  EM  mF.  ^F  e  pF 

-  IDEAL  PARA  MEDIR  CAPACITANCIAS  I  rf|31 

DESCONHECIDAS  | 

-  TEST  SOCKET;  DISPENSA  O  USO 
DE  PONTAS  DE  PROVA 

-  FIXADOR  DE  ESCALA  (RANGE  HOLD) 


GERAOOR  DE  RF  -  B  +  K  E-2000. 

-  SAIDA  DE  lOOKHz  i  54MHZ 

-  HARMCnICAS  de  54MHZ 
a  216MHZ. 

-  MEDIDOR  DE  PERCENTUAL 
DE  MODULAQAO. 

-  atenuaqAo  variAvel 

DE  1  8  106dB 

-  PRECISAO  1,5%  . 
-ALIMENTACAO  11(V220VAC. 


GERADOR  DE  FUNQOES  B  -t-  K  3010 

—  SAiDA  DE  0.1HZ  8  1MHZ 

—  FORMAS  DE  ONDA:  SENOIDAL^^*""""*** 
OUADRADA  E  TRIANGULAR 

—  NiVEL  DC  VARIAVEL 

—  SAIDA  DE  ONDA  OUADRADA 
PARA  TTL 

—  BAIXA  DISTORQAO  (TIPICA  0,5%) 

—  ALIMENTACAO  110/220V. 


FREQUENCIMETRO  B  +  K  1820 

-  MEDICAO 

DE  FREQUfeNCIA  5HZ  a  80MHZ 
DE  PERlODO  DE  5HZ  a  1MHZ 
DE  TEMPO  DE  0,01  a  0999.99sefl. 

—  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA  1  MOH 

—  DISPLAY  LED,  6  DiGITOS 

-  ALIMENTACAO  110/220V. 


FREQUENCImETRO  B-fK  1850 

-  MEDICAO 

DE  FREQUENCIA  DE  5HZ  a  520MHZ 
DE  PERiODO  DE  5HZ  a  1MHZ 

-  SENSIBILIDADE  DE  ENTRADA 
50mV  para  520MHZ 

-  IMPEDANCIA  de  ENTRADA 
f  MOHM/25pF  e  50  OHMS 
entre  10MHZ  e  520MHZ. 

-  ALIMENT ACAO  110(220  VAC  ou  12  VDC 


GERADOR  DE  FUNQOES  (  VARREDURA  B  +  K  3020 

-  SAiDA  DE  0,02HZ  8  2MHZ 

—  FORMAS  DE  ONDA:  SENOIDAL. 

OUADRADA  E  TRIANGULAF^  , 

-  SAiDA  DE  ALTA  PRECISAO 

E  BAIXA  distorcAo  4 

—  VARREDURA  INTERNA  •- - - - - 

linear  E  LOG. 

—  SAiDA  EM  TREM  DE  PULSOS 

-  ALIMENTACAO  110/220V. 


MULTiMETRO  DIGITAL  B  +  K  2800 

-  DISPLAY  LED,  3Vi  DiGITOS 

—  DE  IV  8  1000V  —  AC/DC 

—  DE  1mA  a  lOOOmA  —  AC/DC 

—  RESISTtNCIA  DE  100  OHMS 
a  10  MOHMS 

-  PRECISAO  ±  0,5%  FUNDO 
DE  ESCALA 

-  protecAo  contra  SOBRECARGA. 


-  KENSIBIUDADE  1  mV  8  5V/div 

-  DELAYED  SWEEP.  200  nS  8  O.S  Seg. 

-  VARREDURA;  BASE  A  -  20  nS  8  0.5  Seg.  y  23  (anas 

BASE  B  —  20  nS  a  50  mSeg:  —  20  (alxB& 

-  MODO  DE  OPERACAO  HORIZONTAL: 

A.  A  INT  B.  ALT.  B  DELAYED.  DUAL,  X-Y 

-  MODO  DE  OPERACAO  VERTICAL: 

CH  I,  CH  2.  DUAL  (ALT/CHOP).  QUAD  (ALT/CHOP).  ADD 

-  HOLDOFF  VARIAVEL 

-  DISPOSmVO  BEAM  FINDER  PARA  LOCALIZACAo  DOS  TRACOS 

-  OPERACAO  X-Y 

-  ENTRADA  PARA  EIXO  Z 

-  IMPEdAnCIA  de  ENTRADA  I  MOHM/28  pF  e  50  OHMS 

-  TENSAO  de  ACELERACAO  16  KV 

-  DIMENSOES  13.8  «  28.4  x  40  cm 

-  PESO  7.5  Kq. 

-  ALIMENTACAO  1 10/220  VAC 


OS  INSTRUMENTOS  B  &  K  ENCONTRAM  SE  A  VENDA  E  EM  EXPOSICAO  NOS  SEGUINTES  DISTRIBUIDORES- 

DIGITAL  COMPONENTES  ELETRONICOS  LTDA.  •  PORTO  ALEGRE  •  RS  ■  TEL  ■  241411 
REI  DAS  VALVULAS  ELETRQniCA  LTDA.  •  RIO  DE  JANEIRO,-  RJ  •  TEL:  224-1573 


DYNASCAN 

CCJRPORATTON 


MULTiMETRO  DIGITAL  B  K  2S10 

-  DISPLAY  LED,  3Vi  DiGITOS 

-  OE  lOOmV  A  1000V  —  AC/OC 

-  OE  100»iA  A  1000mA  —  AQDC 

-  RESISTtNCIA  DE  10  OHMS  A  10  MOHMS 

-  PRECISAO  ±0.3% 

-  PROTEQAO  CONTRA  SOBRECARGA. 

OSCILOSCOPIO  B-^K  1405 

-  5  MHZ.  SIMPLES  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  tOmV/DIV 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM/35pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC 
ou  eoovpp 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC. 

-  OSCILOSCOPIO  "PORTATIL”  B  +  K  1420 

-  15  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  lOmV  A  20V/DIV 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM/22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300VDC 
ou  eoovpp. 

-  DIMENSOES  8x20x25  cm 

-  ALIMENT AQAO  110/220  VAC 
ou  10-16  VDC. 

-  OSCILOSCOPIO  B  +  K  1466 

-  10  MHZ,  SIMPLES  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  lOmV  A  20V/DIV 

-  VARREDURA  DE  luS  A  0,6  S/DIV 
18  FAIXAS. 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM  /  22pF. 

-  ENTRADA  MAXIMA  300Vdc  ou  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110/220VAC. 

OSCILOSCOPIO  B  +  K  1476 

-  10  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  lOmV  A  20V/DIV. 

-  VARREDURA  luS  A  0.5  S/DIV 

-  MUDANQA  AUTOMATICA 
CHOP  E  ALT. 

-  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA 
1  MOHM  I  22pF. 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC  OU  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110  220  VAC. 

-  OSCILOSCdPIO  B-t-K  1477  '  '  ^ 

-  15MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE.  10  mV  A  20V/DIV. 

-  VARREDURA  0,5uS  A  0,5  s/DIV 

-  MUDANQA  AUTOMATICA  CHOP  E  ALT.  _ 

-  ADIQAO  e  SUBTRAQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAI 

-  IMPEOANCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM/22pF. 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VOC  ou  600Vpp. 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC. 

OSCILOSCDPIO  B-t-K  1479 

-  30  MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  5  mV  4  5V/0IV. 

-  VARREDURA  0.2uS  A  0,5  S/DIV  -  20  faixas 

-  MUDANQA  AUTOMATICA  CHOP  E  ALT 

-  ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

-  IMPEDAnCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300VDC  ou  600Vp.p 

-  ALIMENT AQAO  110/220  VAC 

OSCILOSCdPIO  B-t-K  1520 

-  20MHZ,  DUPLO  TRAQO 

-  SENSIBILIDADE  5mV  A  20V/DIV 

-  VARREDURA  O.SuS  A  0,5  3/DIV  -  19  faixas' 

-  SELEQAO  MANUAL  ENTRE  CHOP  E  ALT 

-  ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

-  IMPEDAnCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM  /  22pF 

-  ENTRADA  MAXIMA  300  VDC  ou  600  Vpp.. 

-  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 


'/OlV. 

V  -  19  FAIXAS 

OP  E  ALT.  \  ' 


OSCILOSCdPIO  B-l-K  1530 

—  30  MHZ.  DUPLO  TRAQO 

—  DELAYED  SWEEP  SCOPE 

—  SENSIBILIDADE  2mV  A  5V/DIV 

—  VARREDURA  0,2uS  a  0,5  s/DIV, 

—  HOLDOFF  VARIAVEL 

—  seleqAo  manual  ou 

AUTOMATICA  CHOP  e  ALT 

—  AOIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

—  RETICULA  ILUMINADA 

—  ALIMENTAQAO  110/220  VAC 

OSCILOSCdPIO  B-t-K  1535 

—  35  MHZ.  DUPLO  TRAQO 

—  SENSIBILIDADE  2mV  a  10V/DIV. 

—  VARREDURA  0.1  uS  A  0.5  S/DIV 
22  FAIXAS 

—  HOLDOFF  VARiAVEL 

—  SELEQAO  MANUAL  OU 
AUTOMATICA  CHOP  e  ALT 
ADIQAO  ALGEBRICA  DOS  SINAIS 

—  LED  s  INDICANDO  UNCAL 

—  IMPEDANCIA  DE  ENTRADA  1  MOHM  /  22pF 

—  ENTRADA  MAXIMA  300VDC  ou  600Vpp. 

—  ALIMENTAQAO  1  ^0^220  VAC 

PULSAOOR  DIGITAL  B  -t-  K  DP  100 

—  COMPATiVEL  COM  TODAS  AS 
FAMiLIAS  LOGICAS 

—  GERA  UM  PULSO  OU  TREM 
DE  PULSOS 

—  DURAQAO  DO  PULSO  1  uS«g. 

—  TREM  DE  PULSOS  5  HZ 

—  PROTEQAO  CONTRA  SOBRECARGA. 

TESTADOR  DE  TRANSISTORES  B-t-K  520B 

—  TESTA  DIODOS,  SCR's.  FET  s  e 
DARLINGTONS 

—  determinaqAo  automAtica 

NPN  E  PNP 

—  IDENTIFICAQAO  SONORA  E  VISUAL 

—  MEDIQAO  da  TENSAO  REVERSA  e  Ice 

TESTADOR  OE  SEMICONDUTORES  B  -t-  K  53 

—  TESTA  TRANSISTORES,  FET  s  e  SCR 

—  IDENTIFICA  O?  TERMINAIS 
DO  SEMICONDUTOR 

—  MEDE  BETA  e  GM 

—  TESTA  BVces,  Ices;  BVcbo, 

Icbo;  BVceo.  Iceo: 

BVecs.  les:  BVeco.  leco;  BVebo,  lobo. 

—  MEDQAO  DA  FREOUENCIA  DE  RUPTURA 

—  IDENTIFICAQAO  SONORA  E  VISUAL 


NOVO  M^ODO  RAPIDO  E  EFICAZ  DE  LOCAUZAQAO  DE 

DEFEITOS  EM  EQUIPAMENTOS  DlGrTAIS  E  PRODUTOS 

BASEADOS  EM  MICROPROCESSADOR; 

O  ANAUSAD08  DE  /tSSIN/VrURA 

SA  1919  B-t-K  PRECISION. 

E  A  RESPOS1A 

—  N6o  necestila  dc  inttrumentos  soBsticados. 

Nem  m6o-de-obra  raulto  especlallzada. 

—  Ele  convene  um  grande  numero  de  sinals  dlgltaks 
complexos.  em  um  simples  c6digo  de  4  dfgitos 
hexadedmai*  mostrados  no  display. 

—  Ideal  para  uso  de  campo,  sem  instrumenlaydo 
auxiliar. 

—  Opera  sincronamente  com  o  circuito  testado. 


—  Display  LED.  4  digitos  hexadecimals. 

—  Velocidadc  de  operacfio;  20  MHz. 

—  Tempo  de  acesso:  10  nSeg. 

—  Impeddncia  de  entrada;  50  Kohms. 

—  Compatfvel  com  TTL.  MOS  e  CMOS. 

—  Dimensdes;  9  x  25  x  18  cm. 

—  AUmentacdo:  110/220  VAC. _ 


<  ^ — 

GLOnflL  SPECKILTIES  CORPORflTIOII 

> 

CAPACIMETRO  DIGITAL  —  3001 

—  Mede  capacilAncia  entre  1  pi  e  100  ml 

—  10  falxas  de  medico 

—  ±  0.1  % 

-  Display  Led  —  3Wi  digitos 

—  Altmentegao  110  Vac 

MONITOR  DE  ESTADOS  LGGICOS  —  LM-3 

—  40  caneis 

—  Resposta:  mininx}  pulso  100  n  seg 

IrequArxiia  MHz 

—  Compativel  com  todas  as  lamilias  Ibgicas 

—  4  modos  de  operagAo 

COMPARAOOR  333 

—  E  usado  em  conjunto  com  o  capacimelro  3001, 
ideai  pam  oonirole  de  quaiidade 

—  Jndica  se  o  valor  medMo  eslA  entre  dels  parimelros. 

Pre-tixados.  indicando  LOW/QOOO/HIGH 

—  AlimentagAo  IIO  Vac 

MONITOR  LdGICO  -  LM-2 

-  ImpedAncia  20  Mohms  ^ 

FREQUENCIMETRO  digital  PORTATIL  —  MAX  100 

—  Medigto  de  5  Hz  a  100  MHz 

—  Dlspl^  —  8  digllos 

—  IndIcagAo  de  nivel  atravAs  de  Led's 

—  Compativel  com  RTUDTL/TTL/HTUCMOS 

—  AlimentagAo  1  tO  Vac 

—  ImpedOncia  de  enirada  1.5  MOHMS  .  lemiXSeBBBL- 

—  AlimentagAo  a  bateria  _ .BUgQlHUU^ 

—  OlmeneOee:  45  x  143  x  197  mm 

MONITOR  LdGICO  LM-1  _ 

-  16  canals 

—  ImpedAncia  100  Kohms 

FREQUENCiMETRO  DIGITAL  PORTATN.  —  MAX  SO  1 

—  Medlgao  de  100  Hz  a  so  MHz  Sh 

—  Oiaplay  -  6  dlgltos 

—  ImpedOncIa  de  entrada  1  MOHMS 

—  Alimentagto  a  balerta 

—  Dlmenstes:  76  x  152  x  38  mm  W^P! 

-  Tlpo  Clip 

—  AlimentagAo  pelo  prbprlo  circuilo  do  teste 

PROVADOR  LdGICO  LP-1 

—  Resposta  50  n  seg;  10  MHz  (trem  de  pulsos) 

—  Compativel  com  DTL,  TTL  e  CMOS  — ^  t 

—  IndIcagAo  de  HIGH,  LOW  e  Pulse 

FREOOENCiMETRO  DIGITAL  PORTATIL  -  MAX  550  0' 

—  MedigAo  de  SCO  Hz  a  560  MHz 

—  Display  —  6  digllos 

—  ImpedOncIa  de  entrada:  1  MOHMSI50  Ohms  . 

—  AllmentagOo  a  bateria 

—  DlmensOes:  76x152  x  38  mm 

—  VersAo  com  membria 

PROVADOR  LdGICO  LP-2 

—  Resposta  300  n  seg;  1.5  MHz  (trem  de  puisost-^  1 

—  Compativel  com  DTL,  TTL  e  CMOS 

—  indicagAo  de  HIGH,  LOW  e  Pulse 

FREOUENCIMETRO  digital  -  6001 

—  MedlgAo  de  5  Hz  a  660  MHz 

—  ImpedAncIa  de  entrada  —  canal  A  1  MOHM 

B  SO  Ohms 

—  Sensibilldade  minima  10  mVrms 

—  MAxIma  lensSo  de  entrada  300  V  WHBHilHHif 

—  Display  —  8  digitos 

—  AlimentagAo  1 10  Vac 

PROVADOR  LdGICO  DE  ALTA  VELOCibAOE  —  LP-3 

—  Resposta  6  n  seg,  70  MHz  (trem  de  pulsoe) 

—  Compativel  com  DTL,  TTL  e  CMOS  | 

—  IndicagAo  de  HIGH,  LOW,  PULSE! 

—  VersAo  com  membria 

PROVADOR  LdGICO  EM  “KIT’  -  LPK-1 

—  Resposta  300  n  seg;  1,5  MHz  (trem  de  pulsos) 

—  IndicagAo  de  HIGH,  LOW  e  PULSE 

—  ConlAm  lodos  os  componentes  e  completo  manual 
com  todas  as  InstrugOes  para  montagem. 

FREOOENCIMETRO  digital  -  5001 

—  Medigao  de:  FreqOAncia  ate  10  MHz 

Periodo  —  400  n  Seg  a  10  Seg 

Intenralo  de  Tempo  —  200  n  ^  a  10  seg 

—  Sensibilidade  —  20  mV  rms 

—  Alenuadores  —  x  1/x  lO/x  100  “ 

—  Display  —  8  digitos 

—  Alimentagto  110  V 

TESTADORES  MRA  ANALISES  LGGICAS 

CONJUNTO  LTC-1  CONJUNTO  LTC  2 

Compoeto  de:  Composto  de: 

1  —  Pulsador  digital  DPI  1  —  Pulsador  digital  DPI 

1  -  Monitor  Ibglco  LM  1  1  -  Monitor  Ibgico  LM  1  4j|»«  ^ 

1  —  Provador  Ibgico  LP  1  1  —  Provador  Ibglco  de  alia 
velocWade  LP  3 

GERAOOR  DE  FUNpdES  -  2001 

—  SaWa  de  1  Hz  a  100  kHz 

—  Forma  de  onda  —  Sonoidal,  quadrada  e  triangular 

—  Amplitude  e  nivel  DC  varlAveis 

—  Saida  de  onda  quadrada  para  TTL 

—  Baixa  dIstorgAo  (lipica  IVc) 

—  AilmentapAo  110  Vac 

PfiOTO«OARO 

Para  um  Protbtipo  luncional,  eficiente  e  criativo;  - 
ecohomizando  tempo  e  dinheiro.  Estas  sAo  as  vantagens 
doe  Proto-Boards  As  idAias  vAo  da  sua  menie  para  0 
circuilo  eliminando  esquemas  prelimlnares. 

P8  6  —  630  pontos  de  acesso  Jl 

PB  100  —  760  pontos  de  acesso  QulHIOT  I 

PB  101  —  940  pontos  de  acesso  I 

PB  102  —  1240  pontos  de  acesso  lOT^XH'  l 

PB  103  —  2250  pontos  de  acesso  1 

PB  104  —  3060  pontos  de  acesso  UjlaMM 

PB  203  —  2250  pontos  de  acesso  com  fonte  de  5  Vac. 

PB  203A  —  2250  pontos  de  acesso  com  lonte  de  5  Vac, 

1A  e  15  Vac.  500  mA 

PB  203  AK  —  IdAntico  ao  modelo  PB  203A,  em  forma  de 
kit  com  todo  material  para  montagem. 

GERAOOR  DE  PULSOS  -  4001 

—  Resposta  de  0.5  Hz  a  5  MHz 
-Nivoldesaidade0.1  ValOV 

—  Ouatro  modes  de  operagAa  Run,  Triggered.  Gated 
eOne^ot 

—  AlimentagAo  110  Vac 

PADRAO  de  FREQtiENCIA  -  4401 

—  FreqOAncia  de  0,1  Hz  a  5  MHz  / 

—  Base  de  tempo  —  cristal  10  MHz.  ±  0,5  ppm  ' 

—  Saida  fixa  de  10  MHz 

—  Saida  em  onda  quadrada  compativel  com  TTL 

—  AlimentagAo  1 10  Vac 

PROT04;UP 

Os  conectores  proto-clip  colocam  um  lim  nos  caros 
danos  causados  por  cunoclrcultos  em  Cl's  durante 

PULSAOOR  DIGITAL  DP-1 

—  DuragAo  do  Pulso  —  1,5  u  seg  (TTL),  10  u  seg  . 

—  Compativel  com  lodas  as  famillas  l^lcas 

—  Gera  um  pulso  ou  trem  de  pulsoe  de  100  pps 

teste,  sAo  lomecidos  em  4  modeloe: 

PC  14  —  para  Cl  de  14  pInos  z:::-  --^ 

PC  16  —  para  Cl  de  16  pinos  BK  Up 

PC  24  —  para  Cl  de  24  pinos 

PC  40  —  para  Cl  de  40  pinos 

^ _ _ _ _ _ ; 

r 


Instrumentos  PHILIPS  a  solupao  sob  medida 


1)  PM  4300  -  INSTRin-OR  PARA  MICROCONPUTADOR 

*  Equipamento  Universal  para  Avalia(4o.  Desenvolvimento  c 
Pesquisa  em  Microcompulador. 

•  Suporte  previsto  para  pralicanienle  ludos  os 
Microprocessadores,  taks  como:  Z80.  8086,  8048,  M  6801,  etc. 


2)  PM  6302  -  PONTE  R.  L.  C. 

•  Par6metros  e  Faixas  de  medida: 

Resistencia;  0.1  Ohm  a  100  M  Ohms 
CapadlAitcia:  1  pF  a  1000  micro  F 
Indul4nda:  1  micro  H  a  1000  H 

•  Escala  Linear 

•  Medida  de  Fator  de  Perda 

•  PrecisSo  melhor  que  2% 

•  Tecla  espedal  para  localizaqSo  da  iaixa 
de  medida  “search  mode' 

•  Controle  auiomilico  de  sensibilidade. 

3)  PM  3207  OSCILOSCOPIO  DUPLO  TRAQO  DC 
a  15  MHz/5  mV 

•  Visor  com  8  x  10  cm 

•  Gatllhamento  aulomAtico  e  por  sinal  de  TV 

•  Mesma  sensibilidade  nos  canals  X  e  Y 

•  Facilldade  de  inversAo  do  Canal  B 

•  Galilhamenlo  via  canal  A  ou  B 


4)  PM  2517  E  /  X  MULTiMETRO  DIGITAL  PORTATIL  4'Di 

•  4  digitos  plenos 

•  Em  duas  versdes:  LED  ou  LCD 

•  Medias  AC  em  RMS 

•  Ranges  Aulomiticos  ou  Manuals 

•  Corrente  at6  10  A 

•  Medidas  de  Temperatura  — 60°C  a  ZOO'C 

•  Proleqao  contra  sobrecargas  ate  tensdes  de  “booster'  de  TV 


5)  PM  3240X  OSCILOSCbPIO  DUPLO  TRAQO  DC  - 
50  MHz/SmV 

•  Operando  quase  que  de  qualquer  tensAo  ou  hcqOAncia  de  rede. 
Incluindo  tensAo  DC.  comutando  automaticamente  a  tensAo  de 
allmentaqAo. 

•  Plena  facilldade  de  gatllhamento  por  sinal  de  TV,  por  ambas 
Bases  de  Tempo,  principal  e  com  retardo. 

•  Facilidades  de  gatllhamento  para  compara^Ao  de  “VITS'. 


6)  PM  6613  CONIADOR  UNIVERSAL  250  MHz 

•  Duas  entradas  diferentes.  respectivamente  "LF"  e  "RF'. 
especialmeiile  designadas  para  medidas  livres  de  ruidos. 

•  Alta  sensibilidade:  10  mV' 

•  Alta  resolucAo  de  TEMPO:  100  ns 

■  Indicador  planar  com  9  dfgitos  asseguia  a  melhor  resolucAo. 

•  FAcil  de  transporlar,  leve  e  opera  lopcionalmenle)  a  Baleria. 


7)  PM  5326  GERADOR  DE  SINAL  “RF* 

*  Faixa  de  freqiltocla:  100  kHz  a  125  MHz 

*  Contador  de  freqOAncia.  embulldo.  indicando  em  5  digitos  a 
porladora  de  “RF*^  “Markers'  e  freqUAncias  exteriias. 

*  Saida  de  "RF",  50  mV  em  75  Ohms  podendo  ser  atenuada  s/ 
100  dB 

*  Nivel  de  saida  eletronicamenie  esiabilizada. 

*  Facilidades  de  Varredura  para  AmpHficadores  de  FI  de  RAdios 
AM/FM  e  receptores  de  TV. 


8>  FREQOeNCIMETRO  DIGTML  de  ALTA  RESOLU^AO 
PM  6667  120  MHz 
PM  6668  1  GHz 

•  Controlado  a  Microprocessador 

•  Inleligfeicia  embutida  para  (Acil  operaqAo. 

•  Gatllhamento  automatico  sobre  t^os  tipbs  de  forma  de  ondas  e 
cicio  de  Irabalho. 

•  Rotina  de  Aulodiagndstico. 

•  Operando  a  Bateria  e  TensSo  de  rede. 


OSCILOSCOPIO  100  MHZ  ■  PM  3262 

•  Oupio  1ra(o,  freqOAncia  alb  100  Mhz 

•  sensIbllidaUo  SVnV  <2mV  ate  35  Mhz). 

•  Ch3  para  observaqAo  simuilAnea  do»  pulsos  do  "Ingger''. 

•  Facilldade  de  observafAo  da  aiiemafAo  das  bases  de  tempo. 

•  Tubo  de  raios  cal6dicos  (TRC)  tornecendo  uma  tela  Clara  a  de  al- 
ta  velocldade  de  registro. 

•  Em  lorma  compaela  e  portsill. 


MAIORES  INFORMAQOESOU  DEMONSTRAQOES  DOS  INSTRUMENTOS 
PHILIPS  CONSULTE  NOS: 

FILCRES  •  OEPTO.  OE  INSTRUMENTOS: 

Av.  Eiig.®  Luis  Carlos  Berrini,  1168  -  Cep  04571  •  Sao  Paulo  •  SP  •  Tels.:  531-7815 


PROGRAMAS 

APLICATIVOS 


estao  a  venda  os  programas  aplicativos 
para  o  scu  NE-Z8000.  Se  o  seu  NE-Z8000  tern 
Ik  de  memoria,  compre  a  fita  versSo  Ik 
com  14  programas. 

Se  voce  ja  tern  a  expansao  de  memdria 
a  fita  versao  16k  vem  com  5  programas, 
mas  voce  pode  usar  as  duas  versOes. 

E  voce  paga  somente  Cr$  1.000,00  cada  fita. 

Rkrcs  -  Dept?  de  Informatica 
Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388 


DEPARTAMENTO  DE  INSTRUMENTOS 

I  ^  COI  Visits  Nosso  Show-Room 

101..  OOl”/olO  Av.  Eng°  Luis  Caslos  Berrini,  1.168  -  3°  Andar 


IFLUKB„ 


MULTIMETROS  DIGITAIS 


t  I 

FKCOUENCIMETRO  digital  710 

—  Fai«a  de  irabalho  ■  10  Hi  a  6OMH1 

—  2  escaiaa  -  Hi  e  MHi. 

—  PrecisAo  ■  10ppm 

—  ResologAo.  IH1. 

—  Filtro  pi  ellmina^o  de  ruido*  Ipassa-Paoas).  3dB  a 
IMHi 

—  Sei»  digilos  de  0.35"  d  indicador  da  Over-Range. 


MULTiMETRO  DIGITAL  401 


ill-Ohm-Mllllammaler  [VOMf200-7 

Escaia  DCV: 

Escala  OCmV:  0  a 
Escaia  ACV:  0-2.5-11 
Fscala  DCuA  O-SOuA 
Escaia  DCmA:  0-1-10-100500mA 
Escaia  DCA:  0-10A 
Esca  a  O  0  2,000°  I  0-200,000°  0 


MICROCOMPUTADORES  KIT  SDK-85 


CARACTERlSTICAS: 
SDK-85  -  8085A  -  CPU 
CIcIo  de  insIrugOo:  l.3us 
Memdrias:  ROM-2K  byles  |oxp; 
4K( 


RAM-2S6  byles 
lexpl  512) 

Display  de  6  digilos 

Display  de  8  digilos 

$  160.270.00 


Sio  sisiemas  de  microcompuladores  comple- 
los  ern  uma  simples  placa  decircuilo  impresso 

Os  KITs  contOm  os  componentes  necessSrlos 
para  monlagem  completa  e  luncional  do  siste- 
ma  em  3  ou  5  horas. 

Foram  profetados  em  torno  dos  microprocessa- 
dores  INTEL-80e5A.  incluindo  nos  KITs  Instru- 
QOes  ciMnplelas  de  conjuntos  mnemOnicos. 
fungbes  e  cbdigos  de  instrugao. 


Kit's  Nova  Eletronica 


Filcres  Imp.  E  Rep.  Ltda  -  Rua  Aurora, '165 
S3o  Paulo  -  SP  CEP  01200  -  Caixa  Postal  18767 
Fone:  223.7388  Telex  1131298  FILG  BR 


<  )  Stm  desejo  roccbcr  urn  _ 
pelo  qual  pagarei  CrS _ 


Nome  . .  .  . f .  Fond  . 

Endereoo . . CEP  . 

Cidade  .  Estado . 


Forma  de  alendimenlo:  Reemb.  Aereo  (  )  Cheque  visado  (  ) 

Vale  Postal  I  I  ou  atraves  de  nossos  revendedores  relacio- 
nados  ao  lado: 


"P^TELEDYNE  SEMICONDUCTOR 

Conversor  anaibgico/digital  3!4  dfgitos  7106/7107 


OFERECE 

•  Auto  zero  -  Auto  Polaridade 

•  Polaridade  verdadeira  em  zero  para  maior 
prectsdo  em  deterpdo  de  zero 

•  Entrada  diferencial  e  referenda 

•  COrrente  de  entrada  tipica  1  pA 

•  Alimenta  os  displays  diretamente  sem  componentes  extemos 

•  Baixo  ruido  —  menor  que  15jiVpp 

•  Referenda  de  tensSo  e  Relogio  iniernos 

•  Baixo  consumo  <  10  mW 

•  Nao  requer  outros  componentes  ativos. 

APLICACOES 

•  Vdtimetros  Digitais 

•  MedkJores  digitais  para  painel 

•  Termdmetfos  digitais 

•  Pontes  digitais  para  o6lulas  de  carga  e  straingangers 

•  Instrumentos  portateis 

•  Multimetros 

•  Indicadores  digitais  para  controls  de  Processes 


0  conversor  A/D  7106/7107  6  urn  conversor  de  3V4  digitos 
utilizando  a  tecnologia  CMOS  de  baixo  consumo.  0  Cl  (40 
pinos  DIP)  cont4m  todos  os  etementos  ativos  neoessarios  iq- 
cluindo  os  decodificadores  de  7  segmentos,  as  referencias  de 
tensSo  e  relogio.  0  modelo  7106  6  apropriado  para  uso  com 
displays  de  cristal  flquido,  enquanto  que  o  modelo  7107  acio- 
na  diretamente  di^^lays  LED  de  8  mA  por  segmento. 

Para  a  montagem  de  urn  instrumento  de  painef  de  alta  perfor¬ 
mance  e  necess^  adicionar  somente  o  disp^y,  4  resistores 
4  capacitores  e  uma  pequena  fonte  de  alimentapSo  ou  bateria. 
Este  instrumento  tern  escala  de  200  mV  com  ruido  de  entrada 
menor  que  IS/iVop,  auto-zero  menor  que  lOjrV,  flutuapflo 
menor  que  I^V/'C,  correrite  de  entrada  menor  que  lO^pA  e 
precisSo  de  leitura  de  ±1  digito.  Sua  entrada  diferencial  per- 
mite  seu  uso  com  transdutores  tipo  c^lula  de  carga  e  stain 
gangers  e  tamb6m  transdutores  de  temperatura. 


1;.  w 

1 

:c4 

.ill:: 

Dia^LAV 

iT*TT 

)  TELEOy, 

J  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  t 

- - 

7m  with  LED  Duplay 


DISPLAYS  DE  CRISTAL  LIQUIDO 

3V4  digitos,  12.7  mm  ou  17.8  mm  de  altura 


CARACTERiSTICAS 

•  Baixissimo  consumo 

•  Grande  contrasts 

•  Grande  dngulo  de 
vi^o 

•  Tempo  de  resposta 
rapido 

•  Selagem  herm6tica 

•  Dtimo  MTBF 


AND  FE0201 


OPCPOES 

•  Sem  polarizador 

•  Refletor  de  aluminio 
granulado 

•  Refletor  de  aluminio 
poikJo 

•  Pinos  de  conexSo 

•  Transfletivo 

•  Transmissive 


Consu(te-nos! 

Temos  o  conversor  A/0  e  os  displays  mais  apropriados  para  sua  apJicacao. 

Vendas  Atacado:  Tels.:  531-8904  -  531-8905 

Varejo:  Tei.:  223-7388 

Interior  e  outros  Estados:  Tel.:  531-7807 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTAgAO  LTDA. 

Av  Eng?  Luiz  CaHos  0o*iini.  1  160 
??  Ardar  Srooklir  Novo  -  CEP  04b/l  b»o  Paulo  -  SP 
verdas  n-anclR  Sflo  Paulo  -  Telalone  531.B905  53I.H91M 
Intarwr  e  Oulros  LsiaOos  -  Tel  631  7807  -  531.8003 


INICIE  SEU  PROJETO  DE  FERIAS  IMA  FILCRES 


Chave  C  &  K  7201  J  61  70 


1  poio  -  2  posipOes 
Tcrnninais  staridard  para  tio 
contaio  de  prata 


Display  LCD  -!:0  20IC 
3%  Digitos  -  sir«l  algebrKW 
5"  de  altura 

Ideal  para  mosuadores  do  painal, 
voltitneiros,  etc. 

Ct$  2  30C.0O 


Ferro  de  solda  -  Tioo  ptsiola 
30  W  de  polwcia 
Alinieniapao  am  1  lOV 
CrS  3.600.00 


Diodos  Zener 

Vz-:VI  Izimal  PeiWJ  CrS 
IN  966  B  15.0  8,6  0.4  20,00 

IN  4730A  3.9  64.0 

IN  4731 A  4,3  48,0 

37.0 
19,0 

7.b  1.0  30.fX) 


IN  4736A 
IN  4743A  13.0 
IN  4752A  33,0 


1.0  30.a) 

1.0  30.<X) 

1.0  x.ai 

1,0  30,00 


15MF  X  16V  . 
22VIFX  10V 
47MFX10V 


.  CrS  8.b0 
. .  CfS  8,50 
.  CrS  9.50 


Roma  de 
piova  8  +  K 
Modelo  Pr  37 
para  osciloscopios 
da  Inha  B  +  K 

CrS  1b  100.CC 


Proto-board  SJGS 


PB  -  100  ■  cariaodade  de  10  C.I.. 

760  potilos.  152  termnais  . .  C-S  7.600,00 
EXP  300  i:apac>dade  oe  06  C.I.. 

560  ponlos.  1 10  terminals  CrS  4  180,00 
EXP  650  -  r:apacidade  de  01  C.I.. 

270pontos,  54  terminals  CrS  3  200.00 


Capacitores  Cerarmcos 

5,6  pF  X  500V . CrS  6,00 

3CpF  X  500V .  CrS  8,00 

82  pF  X  bOOV .  CrS  8,00 

100  pF  X  500V . CrS  5.90 

6K  8  pF  X  bOCV .  CrS  3,b0 

33  KpF  X  16V . CrS  6,00 


Garra  hZ  Flook  Micro 
Preta  ou  Vermelha 
Ideal  para  testes  de  laboratdrio 
o  maniitenpdo 

CrS  400,00 


4^ 


Cc)ii|  6  clwviis  .nierlock  CrS  170.U0 
Conj.  5  Chaves  interlock 

1  push-push . 300,00 

Coni  2  Chaves  interlock 

2  push-push  . CrS  130.00 

Chave  push -posh . CrS  60,00 


Fonte  SON  -*  CC  302 
Alimentapao  100  a  125V 
Tens3o  de  safda  0  a  30V 
Corrente  de  saida  2A 
Regulagem  de  Imha  0,02%  ■i-2mV 
Regulagem  de  carga  0.02 1 4mV 
flippio  e  ru'ido  2m  Vrsm 

CrS  .39  900.00 


Filcres  Imp.  e  Repr«$.  Ltda. 
Rua  Aurora.  16S 
Tal.:  223.7388 


Sistema  700 


lUsiior 

caiKicidsMle: 

2K! 


% 


Aleiior 
CrSOO.OOO! 


NE-Z8000 

CARACTERiSTICAS  TECNICAS  DO  NE-Z8000 


Possut  interprctador  de  linyuagem 
.BASIC  residenie  em  ROM  de  8 
Kbytes. 


Memona  RAM  de  2  Kbyte,  cx 
pandivel  para  16  Kbytes. 


Teclado  com  40  teclas  conter>do 
154  luncOes.  inclusive  maleiiiciti- 
cas  0  cieniificas.  Tecia  individual 
para  cada  comando  ou  funcao  da 
linguagem  BASIC. 
Vlicroprocessador  Z80A  de  3,6 
-VIHz. 


EXPANSAO  DE  MEMORIA 
NEX  16K 

Aumenta  a  capacidade  de  memoria  do  penniiindo  assitri  trabalhar  com  pro- 
NE-Z8000  de  2  Kbyte  para  16  Kbytes,  gramas  mats  extensos. 


EstoU  interessado  numa  demonstracao  do 
n  CP  500 

□  S-700 

□  NE-Z8000 

Nome:  . 

Enderego: . 

Empresa:  . : . 

Cargo . Tel.; . 


Filcres  Ltda. 

Depto.  de  Inform^ica 

Rua  Aurora,  165 

Tel.:  223  7388  Sr.  Tadeu 

ou  Sr.  Carreiro 

Telex:  (011)  31298  FILG  BR 


CP500MICROCOMPUTADOR  PESSOAL 


FICOU  MAIS  FACIL  E  RAPIDO  COMPRAR 
NA  FILCRES  PELO  REEMBOLSO  VARIG 

Utilize  nossa  Central  de  Atendimento  de  Reembolso  VARIG,  pelos  telefones  223-7388  e 
222-0016,  pelo  Telex  1131298  FILG  BR  ou  por  carta  enderecada  a 
FILCRES  —  Importacao  e  Representacao  Ltda. 

Rua  Aurora,  179  - 1?  and.  -  Caixa  Postal  18767  ■  a/c  do  Sr.  JerPnimo 


PEDIDO  MiNIMO:  Cr|  5.000,00  —  KITS  QUALQUER  VALOR 
PEDIDO  MiNIMO  POR  ITEM;  Cr«  100,00 
FORMAS  DE  ATENDIMENTO 

.  Reemborso  Ae^  PEDIDO  SERA  ATENDIDO  EM  UMA  SEMANA 

No  caso  do  cliente  residir  em  local  alendido  pelo  reembolso  aereo  da  Varig  (vide  relacao  abaixol.  podera  fazer  sou 
pedkJo  por  carta  ou  telex  (11  31298  FILG-BR). 

Cidades:  Aracaju,  Belem,  Belo  Horizonte,  Brasilia,  Campina  Grande,  Curitiba,  Florianopolis,  Fortaleza,  Foz  do  Igua 
qu,  Goiania,  Itabuna,  llheus,  Itajai,  Imperatriz,  Joao  Pessoa,  Joinville,  Maceid,  Manaus,  Montes  Claros,  Natal,  Porto  Ale¬ 
gre,  Recife,  Rk)  de  Janeiro,  Salvador.  SSo  LeopoWo,  Santarem,  Santa  Maria,  SSo  Luis,  Uberaba,  Vitoria,  Uberlandia,  etc. 


nAo  servidas  pela  varig 


Neste  caso,  o  cliente  dewerd  dirigir-se  a  qualquor  agenda  do  Correio,  onde  podera  adquirir  um  vale  postal  no  valor 
desejado,  em  nome  da  Filcres  Importa^So  e  Representacao  Ltda.  Devera  ser  enviado,  junto  com  o  pedido,  o  rtome  da 
transportadora  e  a  via  de  transporte:  Correio  (enviar  para  Agenda  Barao  de  Limeira),  aerea  ou  rodoviaria.  Tambem  devera 
ser  enviada  a  importanda  de  Cr$  100,00  para  cobrir  as  despesas  de  procedimento  e  emhalagens. 

I  O  frete  da  mercadoria  e  os  riscos  de  transporte  da  mesma  correrSo  senrpre  por  conta  do  cliente.  | 


I  »  Cheque  VisadO  I  P/  CIDADES  NAO  SERVIDAS  PELA  VARIG 

Quarrdo  a  compra  for  efetuada  desta  forma,  o  diente  devera  enviar  pelo  Correio,  juntarnente  com  seu  pedido,  um 
cheque  visado,  pagavd  em  Sao  Paulo,  em  nome  da  Filcres  ImportacSo  e  Representacao  Ltda.,  especificando  o  nome  da 
transportadora  e  a  via  de  transporte:  Correio,  a^a  ou  rodoviaria.  Tambem  devera  ser  enviada  a  importancia  de  CrS  11X1,00 
para  cobrir  as  despesas  de  procedimento  e  embalagem. 

*  Em  caso  de  nSo  termos  o  material  solicitado  voce  sera  a  visado  dcntro  do  mesmo  periodo, 

ATENQAD:  Devido  ao  tempo  para  pubticagao  da  tista  de  precos  Fi/cres  no  tnformativo  Mensa/  e  a  grande  osdlacao 
do  mercado  efetrdnico,  os  (>recos  cstao  suje/tos  a  a/terat:ao  sem  previo  aviso. 


Tome-se  mais  um  cliente  dq  SISTEMA  MALA  DIRETA  FILCRES,  e  aproveite  com  antecedencia  todas  nossas  (xomococs. 


Fr»rl«wpr;n 

n? 

ririflriP 

Fstarln 

rpp 

Telefone 

DDD 

Estudante:  D  Sim 

□  N3o 

Trabalha: 

□  Sim 

□  Nao 

FnHpfpr-n 

n! 

TiHAiiP 

Estado  _ 

CFP 

Telefone 

DDD _ 

Prrtfio^n 

Cargo 

CorrespondwcIa  para: 

□  residencia 

□  Qmpresa 

AREAS  DE  INTERESSE 
C  Computacao 
'  _i  Componentes 


1_  Software 
□  Instrumentos 


r  Hardware 
C  Kits 


□  Eletronica 

□  Outras 


APROVEITE  PARA  FAZER  SEU  PEDIDO 

_ / _  Assinatura; _ 


Endereco 

Apto. _ 

Cidade  _ 
CGC  


Contato  . 


Reemb.Varig  □  Segue  Vate  Postal  □  Cheque  Visado  □  . . . □ 

QUANTIDADE  MATERIAL  UNIDADE  TOTAL 


OBSERVAgOES: 


C .  Muito  cuid* 

I  ttlefone  de  Eua 
I  de  sue  firms, 
\ _ atehc 


oTo  ^ 

SS“J  (■ 


c 


ATENOEMOS 
TODOS  OS  ITENS 
DESTE  INFORMATIVO 


] 


DISTRIBUIDORES  FILCRES  -  NOVA  ELETR6NICA~] 


&AO  RAULO 

FILCRES  IMP  REPRESENTACAO  LTOA. 
Ru«  Aurora.  165  -  Te*  ..  223-7386 
SC  KIT 

Rm4  Vltdria,  206  fai.  2214747 


KATSUMIHAYAMA  A 


T:  21^2C 


ACax^e  208716 


^SIC  COM  DE  EQUIP 


RADIO  ELETRlCA  SAMTISTA  LTOA 
RuaCei  AKrMo  Fiaquef.  110 
Tel  449-6886  -  SANTO  ANDRE 
*  '62-S  CAETANODOSUL 


SANTO  AKDRE 


PArouedM  -  JTINGA 


.0  HOflIZOefTE 
ELETRORAOiOIF 


279  >  T»(.;  222-3371 


KEMrBON  LTOA. 


COPfcfcLCOM  OEPECAS 
EwETROniCAS  LTOA 


SIMAO  ENO*  ELETRCNICA  ITDA 
SCR  S'3  B1  •  lojdS  47751  -  TeL;  24 
SUTPCniCA  YARA  LTOA. 

ClS201.  Blaco  C.  Loja  19 


'**Kt2SnICA  concord  LTOA. 

Ruo  16  de  Mjiu.  2.344  TeL  383-4451 
Rm  Aquidauana.  97  —  Tel..  363-S7S2 

UIAS  DO  SUL 

£  L  E  T  RONICA  CENTRAL 
Rua  S«nim&u,  1922  -  SAla$  20725 
Tel.:(OS4)22l  2389  e22l4889 
CURITIBA 

SEPAR  LTOA. 

A<  7  da  Selambio.  3.664  -  Tel.:  2338731 
fiftrOnica  MOOELO 
LTOA.  COM.  DE  PEC  AS 
A«.  7deSelemtyo.  ^086  Tel.:  2335033 
COMERCIAL  RADIO  TV  UNIVERSAL  LTDA 
Rud  24  dc  Maio.  287  -  fel  223-69*4 
RG  SUL 

ELETRO  ELETROnICA  MUTTONI 
Av.  FIOIM  da  c^inha.  1921 
CacPoeIrtftfia  —  RS 

FLORIANOPOUS 


PORTALfZA 

eletrOnica  apolo 

Rua  Pedro  Pereira  464 
tel  226-0770-7314)770 

ooiAnia 


COMERCIAL  BE2ERRA 
Roa  Coaia  Acevedo.  i3d 
Tel  752-5363 

MOOl  DAS  CRUZES 

COMPEL  COMPONEN  T£S 

eletrOnicos 

Rua  Dr.  Deudatu  We'ihe  ir>er.  66 
Tele  4698964.489-6507 

NATAL 

^  SOMATEL  SOC  DE  MATERIAIS 
ELETRONICOSLIOA 
Rua  Prw  Q^rnma.  406 

^^SIetSoniCA  PAUMaR  LTOA 
Rua  AiniaiH>u  Salles  de  Oliveira. 
2  022  -  Tal  22-7325 


-ITROMCC... _ 

ClETRONIGOS  LTOA 
Rua  Repiibl^ca  do  L  bar^c  2S 
Te  e  252  2840  4  252  5334 

rlioahvalvulas 

ELETROniCAS  LTOA 


ua  Saldanna  da  Oama.  99 


eletrOnica  sAo  jorge 

Rua  OarEo  oa  Coiegipe.  84 
CalC-ada  -  Tei.;  7283^ 


SAO  VICENTE 
ELETRONICA  I 


Fona:  21-2W9 
SOROCABA 

ELE  TUNICA  APOLLO  LT 


i  40A0  PEBSOA 

ELETRO  PECAS 
Av  General  0s6'*o 
Tel  221-5096 


RIBDRAQ  PRCTO 
A  RADIO  LAR 
Rua  Jose  eof>ir6 


I 


AS  ADMIRAVQS  MARAVILHAS 
QUE  VAO  MUDAR  0  SEU  DIA-A-DIA! 

Tempos  modernos.  Novos  habitos.  B.S.  Lan^amentos  trouxe  o  future 
at4  voce,  para  Ihe  oferecer  mais  conforto  e  muita  comodidade. 


KITS-  - 
EXPORTApAO: 

Cowposto  d3 
2  Triasnats  com 
Teias  OrtofOTicas 
flsoeciais  e 
riolanzadDsiBBfa 
lip^oes 


Triaxial  e 
porque 

som  e 


Os  americanos 
e  europeus  ja 
sabem  disso 
ha  muito  tempo. 


^  OONJUNTO  MAONtnCO:  CMpun>d^. 


A  Arlen  orgulhosamente,  apresenta  seu 
produto  agradado  em  1981,  com  o 
PREMIO  OSCAR  INTERNATIONAL, 
prorl)6vido  pelo  International  Culture 
Ir^ute  -  N.YbrK.  ^ 

wilOFER:  EMSorado  com  gone 
aapecHiIcnenta  projatado  am  caluloaa 
da  tibraa  longaa,  proporcionando 
grawaa  com  maaor  ancl^nciai 
a  aa*  aa  mcovani^nciaa  da  auportat 
frontaia  cilia  racam  vazio  eta  aooa 


qiNMKKKK  que  /c  owe... 


